Tekst przygotowany na podstawie
artykulow: Multiple subglacial water
bodies below the south pole of Mars
unvetled by new MARSIS data, Lauro,
S.E., Pettinelli, E., Caprarelli, G., et al.
2020, ,Nature Astronomy” oraz
Distribution and habitability of
(meta)stable brines on present-day Mars,
Rivera-Valentin, E.G., Chevrier, V.F.,
Soto, A., et al. 2020, ,Nature Astronomy”
4,756-761.

Oczywiscie, aby udowodni¢ istnienie wody
na Marsie, obserwatorzy mierzg liczne
parametry. Pierwszym z nich jest sila
sygnalu — woda ma wigksza zdolnos$é¢ do
odbijania fali niz skata, dlatego silniejszy
sygnal odpowiada wodzie ptynnej.
Kolejnym parametrem jest czystosé
odbitego sygnatu. Mniej zanieczyszczony
sygnal oznacza gtadka powierzchnig
interpretowana jako plynna woda (mozna
sobie wyobrazié, ze woda jest , gladsza”
od skaty). Trzecim parametrem
wskazujacym na obecnosé wody sa
zmiany intensywnosci odbieranego
sygnatu. Takie zmiany sg wigksze

w przypadku przejscia fali z suchego
obszaru do mokrego obszaru. Istnieje
ogélna zasada, ze zmiennosé

powyzej 6 dB odpowiada wodzie.

Niebo w lutym

W lutym Storice wreszcie nabiera wysokosci — po
miesigcach, w ktérych przechodzito przez najbardziej
na poludnie wysunieta czesé ekliptyki. Przez miesiac
wysokosé jego gérowania zwieksza sig do 30°, a zatem
czas jego przebywania nad widnokregiem wydtuzy sig
do prawie 11 godzin. O tej porze roku ekliptyka tworzy
duzy kat z horyzontem wieczorem i maly rano, stad
tez o zmierzchu wystepuja dobre warunki obserwacyjne

Prosto z nieba: Jeziora pod powierzchnig Marsa

Pazdziernik 2020 roku byl miesiacem fascynujacych odkryé dotyczacych
sasiadujacych z nami planet. Na Wenus wykryto fosfing, ktéra moze wskazywaé na
istnienie zycia mikrobiologicznego. W tym samym miesiacu na Marsie potwierdzono
obecno$é wody w stanie ciektym! Bardzo stonej wody.

Poszukiwania wody na Marsie trwaja juz od dluzszego czasu. Wiemy, ze biegun
potnocny Marsa sktada sie w duzej czesci z lodu. Co wigcej, naukowcy znalezli
rowniez dowody na to, ze na planecie kiedy$ ptynela woda, a nawet, ze istnial na
niej caly ocean. Gtéwny wniosek z dotychczasowych obserwacji planety jest jednak
taki: kiedy$ Mars byl bogaty w wode, a teraz ma jej o wiele mniej, prawdopodobnie
z powodu ekstremalnego globalnego ocieplenia. Jednak grupa naukowcéw pod
kierunkiem Sebastiana Emanuela Lauro z Uniwersytetu Roma Tre (Universita
degli Studi Roma Tre) udowodnita, ze nie jest to do konca prawda. Pokazali oni,

ze pod marsjanskimi lodowcami na biegunie péinocnym znajduja sie zbiorniki
cieklej wody. Wstuchujac sie w echo wystanych w kierunku lodowca fal radiowych,
utworzyli mape podziemnych (czy raczej podlodowcowych) jezior. Do tego celu
wykorzystali Mars Advanced Radar for Subsurface & Ionosphere Sounding
(MARSIS) — instrument badawczy umieszczony na satelicie Mars Express krazacym
wokél Czerwonej Planety.

Metoda obserwacji wykorzystujaca tego typu radar opiera si¢ na bardzo prostym
zjawisku odbicia fali. W kierunku powierzchni planety wysytane sa fale radiowe.
Sygnat przechodzi przez 16d na biegunie péinocnym, odbija sie od tego, co jest pod
spodem, i jest znéw odbierany przez satelite. Czas potrzebny na powrét sygnatu do
satelity zalezy od tego, jak gruba jest warstwa lodu, a intensywnos$é powracajacego
sygnalu zalezy od tego, jaki rodzaj materialu znajduje sie pod jego powierzchnia.

W ten sposob naukowcy odkryli, ze pod powierzchnia lodowca znajduje si¢ wiele
zbiornikéw wodnych. Miedzy innymi jezioro o powierzchni 600 km?, czyli wicksze od
calej Warszawy!

Tutaj mozecie zapytac: ale chwileczke, czy temperatura na Marsie nie jest zbyt
niska, zeby woda mogta tam wystepowaé w stanie ciekltym? Oczywiscie to prawda.
Srednia temperatura na powierzchni Czerwonej Planety to niecale —63°C. Plynna
woda nie moze tam istnie¢. Dlatego obecnos¢ ogromnego podziemnego jeziora
mozna ttumaczy¢ na dwa sposoby. Pierwszy: w tym rejonie ma miejsce aktywnosé
magmowa. Innymi stowy, gdzie$§ pod jeziorem przepltywa lub nawet wydobywa sie
lawa. Drugi: woda jest zasolona. Mieszanka wody i soli znaczaco obniza temperature
zamarzania takiego roztworu.

Ta ostatnia teoria zgadza sie z symulacjami przeprowadzonymi przez grupe
naukowcéw z Lunar and Planetary Institute w Hudson. Wykazali oni, ze na
Marsie roztwory wody i nadchloranu wapnia (Ca(CIOy)2), pierwiastka obficie
wystepujacego na powierzchni Czerwonej Planety, moga istnie¢ w stanie ciekltym.

Od jakiego$ czasu wiemy, ze w Ukladzie Stonecznym woda wystepuje doéé obficie.
Jednak temperatury na powierzchniach innych planet i ksiezycéw pozwalaja jedynie
na jej istnienie w postaci lodu — tak jak na ksiezycu Europa, ktéry prawie w catosci
sktada sie z lodu. Plynna woda jest prawie zawsze kojarzona z zyciem, poniewaz

na Ziemi jest ona niezbedna do istnienia niemal wszystkich zywych organizméw.
Czy w stonej wodzie podlodowcowego jeziora na Marsie moglo rozwinaé si¢ zycie?

Na odpowiedZ musimy jeszcze poczekad.
Anna DURKALEC

obiektéw potozonych blisko jednoczesnie ekliptyki i Storica,
np. planet Merkury i Wenus oraz Ksigzyca po nowiu.
Rano — przeciwnie, nachylenie ekliptyki powoduje, ze
planety wewnetrzne i Ksiezyc musza oddali¢ sie sporo

od Stonca, aby mogly przebié si¢ przez zorze poranna.

I nie pomaga tutaj fakt, ze podczas swojej maksymalnej
elongacji planeta Wenus moze oddali¢ si¢ od Stonica prawie
na 47°. To niestety wciaz jest za malo.
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