Klub 44 M
1-44

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 819 (WT = 2,37) i 819 (WT = 1,76)
z numeru 4/2021

Mikotaj Pater Opole 46,40
Piotr Kumor Olsztyn 40,09
Fukasz Merta Krakéw 38,74
Witold Bednarek 1.6dz 36,36
Blazej Zmija Krakéw 35,54
Kacper Morawski ~ Warszawa 34,50
Pawel Najman Krakéw 34,25

Pan Mikotaj Pater — juz drugi raz.

Klub 44 F
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Termin nadsylania rozwigzan: 31 I 2022

Zadania z matematyki nr 829, 830

Redaguje Marcin E. KUCZMA

829. Tréjkat ABC, w ktorym A < ¥xB < 90° < xC, jest wpisany w okrag

o $rodku O; odcinek C'D jest wysokoscia. Punkt E jest symetryczny do B
wzgledem D; punkt M jest érodkiem boku AC. Okrag przechodzacy przez

O, D, M przecina prosta AC w punktach M i P. Udowodnié, ze tréjkaty DC P
i DEP maja réwne promienie okregéw opisanych.

830. Znalezé¢ wszystkie tréjki dodatnich liczb catkowitych x, v, z, spelniajace

rownanie

0
arcctgx + arcctgy + arcctgz = 1

Zadanie 830 zaproponowal pan Witold Bednarek z Y.odzi.

Zadania z fizyki nr 726, 727
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

726. Cienka obrecz o promieniu r toczy si¢ bez poslizgu po O
wewnetrznej powierzchni walca o promieniu R i wykonuje

male drgania wokodl polozenia réwnowagi (rysunek). Znalezé

okres tych drgan. R

727. W zwojnicy o liczbie zwojéw N, dlugosci L i promieniu

R < L plynie prad o natezeniu I. Jaka jest wytrzymatosé
drutu, z ktérego zrobiono zwojnice, skoro nie ulega ona

rozerwaniu?
Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie wspoélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, przy czym
do korica miesigca n + 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbeg
w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego
dwéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
robié¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
z matematyki i z fizyki nalezy przesyltaé¢ w oddzielnych kopertach, i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Mozna je przesylaé¢ réwniez poczta elektroniczng pod adresem Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegélowy regulamin
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
w skali od 0 do 1 z dokladnosciag do 0,1. Oceng mnozymy przez deltami.edu.pl.

Niebo w listopadzie

Wraz z poczatkiem listopada w wielu krajach péinocnej potkuli Ziemi, w tym
w wigkszoéci krajéw europejskich, zaczal obowiazywaé czas zimowy. W zwiazku
z tym Stonce wstaje i zachodzi o godzine wcze$niej, niz to mialo miejsce jeszcze
przed kilkoma dniami. Tak samo pozostale ciata niebieskie wschodza, goruja

i zachodza godzine wczesniej. W trzeciej dekadzie miesigca Storice przecina
réwnoleznik —20° deklinacji w drodze ku przesileniu zimowemu i przez nastepne
dwa miesiace, gdy ponownie przetnie ten réwnoleznik w drodze na péinoc,
zmieni wysoko$¢ gérowania jedynie o 3,5°, nie wznoszac si¢ wyzej niz kilkanascie
stopni ponad widnokrag.

Listopad jest kolejnym miesiacem z korzystnym nachyleniem ekliptyki do
widnokregu rano i niekorzystnym wieczorem. Na poczatku miesiaca warto
wstawaé przed Switem, korzystajac z dobrej widocznosci cienkiego sierpa
Ksiezyca i planety Merkury. Srebrny Glob 4 listopada po godzinie 22 naszego
czasu przejdzie przez néw i przez pierwsze 3 dni miesiaca zaprezentuje swoja
tarcze w bardzo malej fazie.

Na poczatku switu cywilnego 1 listopada Ksiezyc znajdzie sie na pograniczu
gwiazdozbioréw Lwa i Panny, na wysokosci ponad 35°, majac tarcze
o$wietlong w 17%. W odleglosci 8° od niego, na godzinie 10 towarzystwa
Ksiezycowi dotrzyma Denebola, druga co do jasnosci gwiazda Lwa, o jasnosci
obserwowanej +2,1™. Dobe pézniej Srebrny Glob przejdzie do gwiazdozbioru
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Panny, zblizajac si¢ na 6° do Porrimy, gwiazdy

o jasnosci +3,5™. O tej samej porze Ksiezyc wzniesie sig¢
na wysoko$é 25°, prezentujac faze 10%. Juz dwie noce
pézniej, 3 listopada, tarcza naturalnego satelity Ziemi
dotrze na wysokos$¢ 13°, majac tarcze oswietlong juz
zaledwie w 4%. Dodatkowo 7° pod tarcza Ksigzyca pare
o rozwartosci 4° utworza Merkury i Spica, najjasniejsza
gwiazda Panny.

Ksiezyc mozna prébowaé dostrzec nawet 4 listopada,
jednak nie bedzie to proste, gdyz wtedy do nowiu
pozostanie 16 godzin i o godzinie 6 Srebrny Glob zdazy
sie wznie$¢ na wysokosé zaledwie 2°. Tym razem to

Merkurego mozna wykorzysta¢ do odnalezienia Ksiezyca.

Srebrnego Globu nalezy szukaé 6° od Merkurego, na
godzinie 7 wzgledem planety. Mozliwe, ze 1,5° na prawo
od Ksiezyca uda si¢ dostrzec powracajaca na poranne
niebo planete Mars. Jednak nie jest to latwa sztuka,
gdyz jasnos¢ Marsa to tylko +1,7™ i do jego odszukania
niezbedna moze okazac si¢ lornetka.

Merkury 25 pazdziernika oddalit sie na 18° od Stonca

i na poczatku listopada dazy juz do koniunkcji ze
Stoncem. Jak zawsze przy widocznosci porannej planeta
dazy do koniunkcji gornej, ktora osiagnie dopiero

29 listopada. Merkury pozostanie widoczny mniej wiecej
do polowy listopada, utrzymujac jasnos¢ —0,9™, przy
stale zmniejszajacej sie tarczy (okoto 5”) i rosnacej fazie
(ponad 90%).

Merkury 10 i 11 listopada przejdzie w odlegtosci 1°

od Marsa. Czerwona Planeta powraca na poranne
niebo po kilkumiesiecznym okresie niewidocznosci, ale
w listopadzie jej warunki obserwacyjne nie sg korzystne:
do konca miesiaca na godzine przed wschodem Storica
planeta nie przekroczy wysokoéci 4°, utrzymujac
jasnos¢ +1,6™. Pod koniec miesigca, 22 listopada, Mars
przejdzie zaledwie 4’ od jasniejszego skladnika ukladu
Zuben Elgenubi, czyli drugiej co do jasnosci gwiazdy
Wagi.

Wieczorem nachylenie ekliptyki jest stabe. Dlatego po
nowiu Ksiezyc pokaze si¢ dopiero 7 listopada, w fazie
11%, zajmujac godzing po zachodzie Storica pozycje
na wysokosci 3°. Srebrny Glob zacznie widocznosé
wieczorng od zblizenia z Wenus. Tego wieczora
Ksiezycowi zabraknie do niej 8°. Dobe pdzniej Ksiezyc
wyminie Wenus i pokaze si¢ w odlegtosci 6° po jej
drugiej stronie. W listopadzie Wenus wreszcie zacznie
wznosi¢ sie wyzej, spedzajac prawie caly miesiac

w gwiazdozbiorze Strzelca. Poczatkowo godzine po
zachodzie Stonca planeta pokaze sie na wysokosci 5°,
ale do konca miesiaca zwiekszy wysokos$¢ do 9°.

W tym czasie jasnos¢ planety zwiekszy sie od —4,4

do —4,7™, $rednica tarczy zwigkszy sie z 26 do 39", faza
natomiast spadnie z 48 do 29%. W swojej wedréwce
19 listopada planeta zblizy sie na 15" do gwiazdy Nunki
0 jasnosci +2™.

Noca w Swieto Niepodleglosci, 11 listopada, Ksiezyc
przejdzie przez 1 kwadre i wieczorem pokaze si¢ 6° na
potudnie od Jowisza. Dzienn wezesniej, przy fazie 40%,
Srebrny Glob przejdzie 5° na potudnie od Saturna.

22

Dwie najwieksze planety Ukladu Stonecznego wedruja
przez gwiazdozbiér Koziorozca w odleglosci 16° od
siebie. Na poczatku nocy astronomicznej obie planety
sg juz po gdérowaniu i zblizaja sie do horyzontu. Saturn
zajmuje pozycje na wysokosci 17°, Jowisz jest 8° wyzej.
W listopadzie Saturn $wieci blaskiem 40,7, a jego
tarcza ma $rednice 16", Jowisz natomiast do korica
miesiaca ostabnie do —2,3™, a jego tarcza skurczy sie
do $rednicy 39", czyli takiej samej jak $rednica Wenus.
Obie planety sa dos$é blisko siebie i w teleskopach tatwo
mozna poréownaé wyglad ich tarcz.

Przez caly miesiac dobrze widoczne sa dwie ostatnie
planety Uktadu Stonecznego. Neptun przeszedt przez
opozycje wzgledem Slonca w polowie wrzesnia, Uran
za$ znajdzie si¢ po przeciwnej stronie Ziemi niz Stonce
4 listopada. Stad Uran jest widoczny cala noc, lecz
Neptuna mozna obserwowaé¢ gdzie$ do godziny 2. Obie
planety poruszaja sie ruchem wstecznym. Neptun kresli
swoja petle 1,5° od gwiazdy 96 Aqr i gdy przecina
potudnik lokalny, wznosi si¢ na wysokosé prawie 35°.
Planeta Uran goéruje ponad 3 godziny po Neptunie na
wysokosci 53°, wedrujac przez gwiazdozbiér Barana,

i do konca miesiaca oddali si¢ od gwiazdy o Ari

na 2°, zblizajac sie jednoczesnie do gwiazdy 29 Ari

na 1°. Neptun $wieci z jasnoécia +7,8™, Uran jest

o ponad 2™ jadniejszy. Ksiezyc spotka sie z Neptunem
14 listopada w fazie 75%, a z Uranem 4 dni pdZniej

w fazie 98%. Oznacza to, ze §rodek miesigca nie jest
dobrym czasem na obserwowanie obu planet.

Ksiezyc przejdzie przez pelnie 19 listopada i jednocze$nie
zahaczy o cienn Ziemi. Niestety nie schowa sig¢ wen
calkowicie, w maksymalnej fazie 3% $rednicy Ksiezyca
ominie cieri naszej planety. Cale za¢mienie mozna
obserwowa¢ z Ameryki Polnocnej, basenu Pacyfiku

oraz polnocno-wschodniej Rosji. W Polsce Ksiezyc
zajdzie zaraz po rozpoczeciu fazy poélcieniowej, a zatem
w praktyce niczego nie da sie dostrzec.

W nocy z 26 na 27 listopada bliski ostatniej kwadry
Srebrny Glob wzejdzie w gwiazdozbiorze Lwa.

W poéinocno-wschodniej Polsce tuz po swoim wschodzie
zakryje jasna gwiazde n Leo. Na pozostalym obszarze
kraju Ksigzyc wzejdzie juz po jej zakryciu. Okolo
godziny 22:45 gwiazda wyloni si¢ zza ciemnego

brzegu ksiezycowej tarczy. Do korica miesiaca Ksigzyc
pozostanie ozdoba porannego nieba, stopniowo
zmniejszajac faze do 22% 30 dnia miesiaca.

W ostatnich dniach listopada w opozycji wzgledem
Slonica znajdzie sie planeta kartowata (1) Ceres,
osiagajac jasnos¢ +7,1™, czyli wyraznie wigcej od
Neptuna. Ceres w listopadzie pokona na niebie 6° na
tle gwiazdozbioru Byka, przechodzac 3 dnia miesiaca
zaledwie 7' na poludnie od Aldebarana, a potem
przecinajac Hiady i konczac miesigc 2° na poinocny
zachéd od gwiazdy v Tauri, czyli najbardziej na zachéod
wysunietej jasnej gwiazdy Hiad. A zatem na poczatku

i pod koniec miesiaca, przy nieobecnoéci Ksiezyca, Ceres
powinno da¢é sie tatwo odnalezé przez lornetke.

Ariel MAJCHER



