Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Fizyka zegarow z klockéw Lego

Czas ucieka nieublaganie. Ludzkos¢ za$ od stuleci stara sie jak najdokladniej
mierzy¢ tempo tej ucieczki. Przez stulecia zadanie to spelnialy zegary
mechaniczne. Najbardziej rozpowszechnione konstrukcje takich zegaréow
zapewniaja jednostajny ruch wskazdéwek, wykorzystujac okresowy ruch wahadta.
W procesie tym kluczowa role odgrywa tzw. wychwyt, czyli element, ktéry
spelnia naraz dwie funkcje: systematycznie popycha do przodu mechanizm
zegarowy i rownoczesnie oddaje wahadlu tracona w ten sposéb energie,
korzystajac z zapasu energii potencjalnej ciezarkéw lub naciagnietej sprezyny.

Ciekawy mechanizm wychwytu zostal zaproponowany przez Johna Harrisona
dwa wieki temu. Wygladat on nieco podejrzanie: amplituda drgan wahadta
byla stosunkowo duza i pozostawato ono w ciaglym kontakcie z napedzajacym
je kotem zebatym. Tym samym wahadlo nigdy nie byto swobodne, co mogto
sprawiaC wrazenie, iz jest malo dokladne — jak mozna odmierzaé czas wahadlem,
ktore jest bez przerwy popychane? Zapewne dlatego pomyst ten nigdy nie
doczekal sie upowszechnienia. Dopiero niedawno uswiadomiono sobie, ze

jego istota polegala na zminimalizowaniu sil tarcia, a nowo budowane zegary

z wychwytem Harrisona (ang. grasshopper escapement, od charakterystycznego
ksztaltu kotwicy z paletami, przypominajacej skaczacego pasikonika)

dzierza obecnie rekord Guinnessa w konkurencji dokladnosci zegaréw
mechanicznych wynoszacy jedna sekunde na 100 dni. Nie ma tu oczywiscie
poréwnania z doktadno$cia zegaréw atomowych, ktéra jest rzedu sekundy

na 100 milionéw lat, ale i tak robi ona wrazenie, jesli pomys$limy, ze chodzi (!)
o makroskopowy uktad fizyczny, ktérego pojedyncze czeSci mozemy ujaé w rece.

Czy jednak powazny fizyk powinien tracié¢ czas na rozwazania nad zegarami

z czasow, gdy zasady dynamiki Newtona dopiero przebijaly sie do swiadomosci
naukowcow? David Ziemkiewicz z Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich blyskotliwie pokazal ostatnio, ze o zadnym traceniu czasu nie
moze by¢ tu mowy! Nie tylko zbudowal przykuwajacy uwage model zegara

z wychwytem Harrisona, uzywajac do tego klockéw Lego [1], ale takze
przeanalizowal numerycznie dynamike takiego zegara,
prezentujac wyniki w uznanym czasopi$mie naukowym
z fizyki [2]. Wéréd ciekawych wynikéw tej pracy
zwraca uwage m.in. potraktowanie calego uktadu
wahadlo-wychwyt jako uktadu chaotycznego i zbadanie
jego atraktoréw. Mozna tez sadzié, ze optymalizacja
parametréow ukladu moze doprowadzi¢ do dalszego
zwiekszenia doktadno$ci zegaréw mechanicznych —

i dalszych rekordéw doktadnodci.

Odkryé fizycznych mozna dokonywaé na wiele réznych
sposob6w. Aby stwierdzi¢ istnienie nowej czastki

w LHC, trzeba by¢ czlonkiem wielkiej korporacji
uczonych pracujacym nad malym wycinkiem projektu.
W nauce jest jednak do$¢ miejsca na indywidualne
fascynacje i nieco ekstrawaganckie projekty wynikajace
z chwilowych zauroczen rzeczywistoscia. Mozna spierac¢
sie, ktory sposob dzialania jest bardziej wydajny — taka
dyskusja faktycznie toczy sie od paru lat, nie prowadzac

Wychwyt Harrisona konstrukcji D. Ziemkiewicza; wszakze do jednoznacznych wnioskéw. Czas pokaze.
palety (A) pozostaja w stalym kontakcie z kolem zgbatym (B)

napedzajacym wahadlo (na podstawie [1])
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