
«Delta» z \vizyta w Instytucie Fizyki PAN

Mikroskop elektronowy o powieksze-
niu 140000 razy i zdolnosci rozdziel-
czej ponizej 5A umozliwia widzenie
ukladu poszczególnych warstw
atomowych krysztalu

Technologia zwiazków pólprzewodni-
kowych wymaga precyzyjnej aparatury
i bardzo duzej czystosci

&

Instytut Fizyki PAN jest najwieksza placówka naukowa Polskiej Ak;ademii Nauk. Jest to
zarazem instytut stosunkowo mlody, który w ubieglym roku(1973)" obchodzil dwudziestolecie
swego istnienia. Zasadnicza tematyka badawcza IF PAN dotyczy fizyki ciala stalego, w tym
glównie materialów pólprzewodnikowych i nowoczesnych magnetyków. Dwadziescia lat dla
nauki, to okres zdawaloby sie stosunkowo krótki. Dla fizyki pólprzewodników i magnetyków
dwadziescia lat to niemal cala historia. Wlasnie w tym okresie dokonaly sie naukowe odkrycia
odslaniajace wage i wielorakosc naukowych problemów tkwiacych wpólprzewodzacych
i magnetycznych krysztalach. W parze z osiagnieciami fizyki przyszly fascynujace zastosowania
techniczne, okreslajace kolejne rewolucje w elektronice i komputeryzacji, przesuwajace
niezawodnosc, miniaturyzacje i szybkosc dzialania niemal poza granice wyobrazni.

Prace prowadzone w Instytucie Fizyki maja charakter badan podstawowych. Ich celem jest
dalszy postep w ujawnianiu i zrozumieniu zjawisk zachodzacych w krysztalach. Jednakze
znaczenie badanych materialów sprawia, ze nawet prace z natury czysto naukowe prowadza do
styku z interesujacymi zastosowaniami. Wsród dwu tysiecy prac naukowych zrealizowanych
w Instytucie Fizyki, obok znakomitej, liczacej sie na swiecie fizyki, znalezc mozna prace, które
doprowadzily bezposrednio do wniosków patentowych. Wlasnie to polaczenie wytrawnej fizyki
z wazna dla gospodarki problematyka jest zasadniczym punktem polityki naukowej Instytutu.

Sluzewiec to jedna z odleglejszych dzielnic Warszawy, wartojednak tam sie udac, aby znalezc sie
w Instytucie Fizyki PAN lub, inaczej - w centrum polskiej fizyki ciala stalego.

W laboratoriach naukowych dominuja ludzie mlodzi. Srednia wieku pracowników naukowych
przypada ponizej trzydziestu lat, a kilkudziesieciu doktorantów to ludzie ponizej lat 25. Ta
wlasnie "mlodziez" zasiada przy unikalnej, wysublimowanej aparaturze, umozliwiajacej ,\
rozwiazywanie zagadek wnetrza krysztalu. Struktura wewnetrzna materialów magnetycznych,
informacje o polu krystalicznym stanowia problemy kluczowej wagi dla rozumienia
i wykorzystania zjawisk zachodzacych w magnetykach. Jedna z efektywnych metod badawczych
uruchomionych w Instytucie Fizyki stanowia pomiary jadrowego rezonansu magnetycznego.

Zaburzenia struktury krystalicznej cial stalych odgrywaja szczególnie istotna role
w ksztaltowaniu fizycznych wlasnosci krysztalów. Mikroskop elektronowy o napieciu 200 tys.
woltów i powiekszaniu 140 tys. razy uwidocznia uklad poszczególnych plaszczyzn atomowych
krysztalu, umozliwia okreslanie odstepstw od regularnosci ukladu oraz wnioskowanie
o zaburzeniach struktury krystalicznej - to znaczy defektach strukturalnych.

Zbudowany w Instytucie Fizyki, czterometrowej dlugosci laser molekularnyCO2 stanowi
interesujace narzedzie do badania zjawisk wyzwalanych w pólprzewodnikach silnym
promieniowaniem elektromagnetycznym. Miedzy innymi, przy uzyciu tego lasera, zaobserwowano

po raz pierwszy na swiecie zjawisko optycznego mieszania czestosci;w potrójnych zwiazkach
pólprzewodnikowych. Byl to sukces nie tylko zdolnych eksperymentatorów, ale

i fizyków-teoretyków, którzy opracowali w Instytucie Fizyki teorie optycznych zjawisk
nieliniowych w pólprzewodnikach.

Instytut Fizyki PAN slynie na arenie swiatowej z badan tzw. pólprzewodników z waska
przerwa energetyczna. Zwiazane z tymi badaniami prace technologiczne nad wytwarzaniem



Aparatura do pomiaru jadrowego rezonansu magnetycznego,
przy pomocy której uzyskuje sie informacje o wewnetrznej
strukturze materialów magnetycznych

Skraplarka pracujaca w Instytucie Fizyki PAN dostarcza
cieklego helu dla potrzeb szeregu warszawskich osrodków
naukowych

Czterometrowej dlugosci laser mole-
kularny CO2 stanowi interesujace
narzedzie do badan zjawisk
zachodzacych w pólprzewodnikach
pod dzialaniem silnego
promieniowania elektromagnetycznego

monokrysztalów pólprzewodnikowych wymagaja niezwykle precyzyjnej aparatury i wysokiej
czystosci mierzonej stopniem zanieczyszczenia nizszym od jednej milionowej.

Opracowania fizyków-technologów z Instytutu Fizyki PAN stanowia przedmiot zazdrosci nawet
takich poteg naukowych, jak Zwiazek Radziecki czy Stany Zjednoczone.

W fizyce dnia dzisiejszego szczególny nacisk polozony jest na badania tz;W.stanów
ekstremalnych - zjawisk zachodzacych w niskich temperaturach, wysokich cisnieniach i silnych
polach elektrycznych i magnetycznych.

W Laboratorium Badan Kriogenicznych Instytutu Fizyki uzyskano w Polsce temperatureO,3K.
Laboratorium to jest równoczesnie producentem i dostawca cieklego helu dla szeregu warszawskich
osrodków naukowych. Wykonane w Instytucie Fizyki urzadzenia wysokocisnieniowe umozliwiaja
prowadzenie badan zjawisk zachodzacych w cisnieniach kilkunastu tysiecy atmosfer.

Przy pomocy magnesów nad przewodzacych prowadzone sa badania zjawisk kwantowych w polach
magnetycznych o natezeniu do 10(esU (100 tys.gausów). Opracowana w Instytucie aparatura
umozliwia badania w impulsowych polach magnetycznych do 40(esU. Sa to jedynie
fragmentaryczne ilustracje z laboratoriów Instytutu Fizyki. Podobne przyklady mozna by
mnozyc, wystawiajac swiadectwo róznorodnosci i bogactwa fizyki ciala stalego oraz
nieustajacego wysilku badawczego polskich fizyków w kierunku wyjasnienia zjawisk
zachodzacych w krysztalach. Lag
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