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Zrób porzadek

Na rysunku przedstawiono wysokosc nad poziomem
morza szesciu schronisk górskich, a obok zamieszczono
szkic ich rozmieszczenia ze wskazaniem, które nizej
polozone schronisko widac z kazdego z nich. Czy
umialbys wpisac w ten szkic nazwy schronisk?
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Tym, którzy tego nie potrafia, jak i tym, którym podobaja
sie metody rozwiazywania "bez myslenia", czyli - jak je
nazywaja matematycy - algorytmy, podaje przepis: Kazde
schronisko laczymy strzalkami z tymi schroniskami, do
których mozna od tego schroniska dojsc idac wzdluz juz
narysowanych strzalek, czyli ze schroniskami polozonymi
nizej. Liczymy, ile strzalek prowadzi z kazdego ze
schronisk, a nastepnie przydzielamy schroniskom nazwy:
temu, od którego prowadzi piec strzalek - "Orle
Gniazdo"; od którego cztery - "Halka"; od którego
trzy - "Jontek" ; itd. Bo liczba prowadzacych od
schroniska strzalek oznacza, od ilu schronisk wyzej jest
polozone dane schronisko.

A brakujace strzalki dorysowalismy korzystajac ze spostrzezenia, ze:

jesli A jest polozone wyzej odB, a B wyzej od C, to A jest polozone wyzej od C.
Nazywa sie to madrze: relacja "wyzej" jestprzechodnia.
Tak wiec przechodniosc pozwala nam wskazac "automatyczny" sposób rozwiazania naszego zadania.
Dla tych z kolei, którzy rozwiazali zadanie i sa zdania, ze bylo zbyt latwe, mam pytania:

- Czy, gdyby na szkicu byly tylko te strzalki, to zadanie
byloby rozwiazalne? - A gdyby tylko te?

- Jak poznac, czy narysowane strzalki pozwalaja rozwiazac zadanie?
- Jaka najmniejsza liczba strzalek pozwala rozwiazac zadanie? Narysuj takie strzalki.
Chcialbym tu zwrócic uwage na pozornie malo wazny fakt, ze zamiast kresek laczacych schroniska na szkicu
byly narysowane strzalki. Istotnie, musielismy jakos wskazac, które ze schronisk jest wyzej, a które nizej, poniewaz

jesli A jest polozone wyzej odB, to B nie znajduje sie wyzej odA,
co nazywa sie madrzeantysymetria relacji "wyzej".
W zwiazku z tym pytania:
- Na szkicu strzalki zastapilismy kreskami. Czy mozna
przerobic je z powrotem na strzalki tak, zeby zadanie
stalo sie sprzeczne, zeby informacje zawarte w szkicu
wykluczaly sie nawzajem?
- Jaki warunek musza spelniac narysowane strzalki, aby
zadanie dawalo sie rozwiazac?
- Czy kreski na strzalki mozna zmienic tylko przez
przywrócenie ich zgodnie z pierwszym rysunkiem?

To, co robilismy razem w trakcie tego artykulu, nazywa sie badaniemrelacji porzadkujacej za pomoca grafów. Bo
matematycy porzadkiem nazywaja kazda relacje antysymetryczna i przechodnia, a takie rysunki, jak nasz
szkic. nazywaja grafami.
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Zycie i praca w laboratorium kosmicznym

prysznic
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Tych z Was, którzy wykonali doswiadczenie z niewazka
oliwa i przekonali sie, jak trudne moze byc zycie
w warunkach niewazkosci, zapraszamy w nagrode na
poklad stacji kosmicznej. Dowiecie sie, jak wygladaly
zajecia, posilki, zabiegi higieniczne i wypoczynek
astronautów w laboratorium kosmicznym.
W roku 1973 wyslaly Stany Zjednoczone na orbite
okoloziemska stacje kosmiczna, nazwana "Skylab". Na
pokladzie tej stacji zmieniajace sie trój osobowe zalogi
astronautów wykOIialy wiele badan naukowych
z dziedziny fizyki, biomedycyny i z innych galezi wiedzy.
Przyjrzyjcie sie rysunkowi przedstawiajacemu kwatere
zalogi. Jest tam jadalnia, toaleta, sypialnia oraz
pomieszczenie, gdzie wykonuje sie doswiadczenia
i cwiczenia gimnastyczne. Zwiedzimy je kolejno.

Sniadanie w niewazkiej kuchni (cz. II)

Prawdziwi astronauci nie powtórzyli bledów Ardana, przewidzieli wszystkie przeciwnosci losu zwiazane ze stanem
niewazkosci. Na zdjeciu naIV stronie okladki widzicie ich stojacych przy swoich tacach przymocowanych"1lo stolu. Nogi
ich zaczepione sa o paski przymocowane do podlogi. Dzieki temu nie grozi im, ze "poleca" pod sufit natychmiast po
nacisnieciu guzika na pokrywie tacy. Na tacy umieszczone sa magnesy przyciagajace sztucce. Zrobiono w niej specjalne
zaglebienia na puszki z pozywieniem. Plyny pije sie bezposrednio z gietkich, skladanych manierek.

Kazdy z czlonków zalogi ma kacik do spania. Lózka sa
umieszczone pionowo w stosunku do podlogi, ale to
nikomu nie przeszkadza. Wlasciwie nie sa to prawdziwe
lózka, lecz spiwory, przymocowane do sciany. Wazne jest,
zeby spiacy astronauta nie obijal sie o sciany
pomieszczenia.
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Lekki sen

Wody do mycia dostarcza urzadzenie podobne do
strzykawki. Zwykly kurek nie bylby przydatny, poniewaz.
woda wypelniajaca,rure nie wyplynelaby po jego
odkreceniu. Zamiast kurka jest przycisk, który wypycha
wode na zewnatrz.

Mycie niewazka woda

Kapiel w Kosmosie. Dowódca "Skylaba", Pete Conrad,
czuje sie doskonale w wannie, umieszczonej w orbitujacej
stacji doswiadczalnej.
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Gimnastyka

Poniewaz w warunkach niewazkosci krew astro"nauty nie
ciazy ku dolowi, jego Serce ma lzejsze zadanie. Zeby
ukrwic mózg, nie musi pokonywac sily ciezkosci, przez
co rozleniwia sie. Podobnie dzieje sie na Ziemi, kiedy
czlowiek zmuszony jest do dlugotrwalego lezenia w lózku.
Wiemy, jak trudno wówczas wstac za pierwszym razem-
mozna dostac zawrotów glowy, a nawet zemdlec.
Tymczasem serca astronautów po dlugotrwalym lenistwie
w stanie niewazkosci czeka wielki wysilek w czasie
ladowania, kiedy trzeba dzialac wbrew silnym
przeciazeniom. Równiez miesnie czlowieka przebywajacego
w stanie niewazkosci wykonuja mniejsza prace przy
normalnych czynnosciach. Mogloby to spowodowac
czesciowy ich zanik. Sa tacy, którzy dobrze wiedza, jaka
ma sie noge po zdjeciu z niej gipsu - jak z waty.
Czasem, po powaznej operacji, od nowa trzeba uczyc sie
chodzic. Dlatego konieczne dla zdrowia astronautów sa
intensywne cwiczenia gimnastyczne. Sluza im do tego
ciezary, sprezyny, a takze specjalne urzadzenie
przypominajace rower bez kól, zwane ergometrem.
Urzadzenie to jest wyposazone w przyrzad mierzacy
energie, jaka zuzywa czlowiek podczas treningu. Pierwsza
zaloga "Skylaba", która spedzila na orbicie

.okoloziemskiej 28 dni, stwierdzila, ze zaplanowana liczba
cwiczen byla za mala. Nastepnym dwom zalogom, które
zgodnie z planem spedzily na pokladzie "Skylaba" po
56 dni, zalecono czestsze i dluzsze okresy cwiczen.

Banki w kosmosie

Jaki ksztalt przyjmuja banki mydlane w Kosmosie? Nie bylo to zaplanowane jako jedno z badan naukowych,
jakie miala wykonac pierwsza zaloga "Skylaba". Jednakze ciekawosc kazala dr Josephowi Kerwinowi
zabrac ze soba slomke i zbadac sprawe na wlasna reke.
Wynik? "Niespodzianka" - powiedzial po powrocie na Ziemie. - "Sa idealnie okragle".

Mala «Delte» opracowali: P. Nowicki i D; Zieminska
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