
Jak powstal i jak sie rozwija
Instytut Radowy w Paryzu

Maria SKLODOWSKA-CURIE
W pierwszym numerzemiesiecznika

«z Calego Swiata» z roku 1925 ukazal sie
artykul Marii Sklodowskiej-CurieJak

powstal i jak rozwija sie Instytut Radowy
w Paryzu, z którego fragment obok
przedrukowujemy, zachowujac oryginalna
pisownie autorki.
Sadzimy, ze przypomnienie historii odkrycia
radu i poczatków powstania Instytutu
Radowego opowiedziane przez nasza Wielka
Rodaczke zainteresuje Czytelników.
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Pragne tu przypomniec, ze·odkrycie polonu i radu nie odbylo sie bynajmniejW jakiemkolwiek,
chocby skromnem laboratorjum fizycznym lub chemicznym. Towarzysz pracy i maz mój Piotr
Curie, byl wówczas profesorem fizyki w szkole technicznej paryskiej "Ecole de Physique et de
Chemie IndustrieIles", ksztalcacej inzynierów. Szkola ta nie posiadala pracowni naukowych, lecz
tylko urzadzenie dla robót praktycznych w zakresie programu studjów, a bylo to urzadzenie
o charakterze raczej pierwotnym, poniewaz szkola ta przez szereg lat po zalozeniu pomieszczona
byla prowizorycznie w starym budynku, który wypadlo pózniej zniszczyc i wedlug nowozytnych
wymagan calkowicie odbudowac.

W tych-to dawnych, zwykle przez studentów zajmowanych salach, Piotr Curie znajdowal miejsce
do osobistych swoich doswiadczen, i tam tez zaczelam pracowacpo naszym zwiaa:ku. Wymagania
nasze byly bardzo skromne, a jezeli nam braklo srodków i wygody, natomiast malo co moglo
zaklócic nam spokój.

Odkrycie nowych cial promieniotwórczych, polonu i radu, w roku 1898, utrudnilo jeszcze te nader
skromne warunki. Okazalo sie bowiem po paru miesiacach pracy w nowym kierunku,
ze przewidziane pierwiastki istnieja w niezmiernie malej ilosci w rudzie uranowej, w której
zostaly odkryte, i ze dalsze ich badanie wymaga chemicznego przetworu znacznych ilosci rudy.
Tutaj zatem zaczela sie dla nas walka z brakiem srodków, od której juz nigdy nie bylo nam
przeznaczonem sie oswobodzic, gdyz rozmiary zadania wzrastaly o wiele predzej niz srodki.
Kilkoletnia praca, która okazala sie potrzebna, aby wydzielic z rudy uranowej czysta sól radu,
odbywala sie w dzis juz nieistniejacej szopie, na ten cel przez nas zdobytej. Przytaczam tu
kilka wspomnien z tego lokalu, podlug tekstu ksiazeczki mojej, poswieconej biografji Piotra Curie •
"Byla to szopa z desek, wylana asfaltem i pokryta oszklonym dachem, przez który w niejednem
miejscu deszcz przeciekal, a zaopatrzona jedynie w kilka zniszczonych drewnianych stolów
i krzesel, piec zelazny i czarna tablice, na której Piotr Curie chetnie pisallub rysowal. Nie bylo
tam kapy dla robót, przy których bywaja wydzielane szkodliwe gazy, nalezalo wiec wykonywac
te roboty na podwórzu, gdy pogoda na topozwalala, albo tez wewnatrz, zostawiajac okna
otwarte. Pracujac bez pomocy nad znaczna iloscia materjalu, wypadalo nam napelniac szope
owa wielkiemi naczyniami, zawierajacymi plyny i osady, przenosic je i mieszac godzinami

gotujace sie masy, nie bez wielkiego sil wydatku. Drobiazgowe krystalizacje skoncentrowanych
soli byly stale utrudniane przez pyl wegla i zelaza, od którego niepodobna sie bylo uchronic.
Cenne nasze preparaty, dla których braklo nam schronienia, znajdowaly sie zwykle na stolach
lub na pólkach, i gdy nam sie zdarzalo zajsc nocna pora do naszego królestwa witaly nas
zewszad swojem bladem swiatlem, i te rozproszone jakby zawislew ciemnosciach swiatelka byly
dla nas zawsze nowem zródlem wzruszenia i zachwytu".

Jeden z szefów robót chemicznych w Sorbonie, wspominajac ten lokal w liscie, przeslanym mi
na 25-0 letnia rocznice radu, wyraza sie, jak nastepuje: "Przypominam sobie energie, z jaka
podejmowala pani przemyslowe opracowanie rudy uranu w stajni, dostepnej wszelkim wichrom".
Gdy okazalo sie, iz praca na jeszcze wieksza skale jest niezbedna dla otrzymania czystych soli
radu, zorganizowalismy ja na sposób fabryczny, dzieki uzyskanej z kilku stron pomocy, i to
pozwolilo mi cel osiagnac i w 1902 r. oznaczyc ciezar atomowy radu. Nie ulega jednak
watpliwosci, iz organizacja nasza miala powazne braki i nie pozwolila wyciagnac pelnej korzysci
z materjalu zawierajacego rad otrzymanego z ówczesnej Austrji.
Przy obchodzie 25-letniej rocznicy radu wspominajac tamte lata, wyrazilam sie, ze: "Odkrycie
radu mialo miejsce w trudnych warunkach, a szopa, która byla kolebka, otoczona jest dzisiaj
urokiem legendy. Ale nie nalezy myslec, aby ten romantyczny element byl pozadany: wyniklo
zen zuzycie sil i opóznienie rezultatów".

W roku 1900 Piotr Curie otrzymal posade w Sorbonie i niezwlocznie zaczal starania

o laboratorjum: poniewaz jednak nie bylo ono przewidziane w gmachu przy ulicy Cuvier, gdzie
odbywaly sie jego wyklady, niewiele mozna bylo uzyskac. Otrzymalismy pare czasowo
pozyczonych sal i utworzylo sie tam zaraz okolo nas male grono pracowników. Poniewazjednak
rozwój badan nad radem przepowiadal pelna nadziei przyszlosc, zarówno z punktu widzenia
czystej nauki,jakotez i w sferze zastosowania do terapji- nie przestawalismy zatem nalegac,
aby specjalny instytut zostal zalozony dla prac w tym kierunku, postanawiajac ofiarowac na rzecz
rad, który sie nam udalo przygotowac za pomoca srodków oraz stosunków osobistych jako tez
wlasna praca.

W roku 1904 Piotr Curie otrzymal nowoutworzona dla niego katedre wraz z posada dla mnie
i jednego pomocnika oraz kredytem laboratoryjnym. Wszelako projekt nowego instytutu
pozostawal w stagnacji.
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Po katastrofie, która w roku 1906 pozbawila nas Piotra Curie, prowadzilam nadal sama zabiegi
w celu utworzenia instytucji na czeSCjego pamieci. Nareszcie stanal uklad pomiedzy Rektorem
Akademji Paryskiej, Ludwikiem Liard, a dr. Roux, Dyrektorem Instytutu Pasteur'a: na mocy
tego ukladu obie instytucje mialy uczestniczyc w zalozeniu Instytutu Radowego, skladajacego sie
z 2 pracowni: jednej .dla prac fizyko-chemicznych nad cialami promieniotwórczymi (Laboratorium
Curie), drugiej dla prac biologicznych nad temiz cialami i dla ich zastosowan leczniczych,
(Lab. Pasteur'a). Plany pracowni tych zostaly przewidziane w bardzo skromnych rozmiarach,
Uniwersytet zas wydzielil pod nie czesc swego gruntu w bliskosci Panteonu. Pomimo nalegan,
nie udalo sie jednak otrzymac tego gruntu wiecej niz ca 2000 m. kw. Budowa trwala lat pare
i nie byla jeszcze zupelnie ukonczona, gdy wybuch(a wojna. W r. 1915.wypadlo mi przeprowadzic
dobytek laboratoryjny do nowego budynku. Przeprowadzka ta musiala byc dokonana bez
zadnych funduszów, za pomoca radjologicznych wozów, które wówczas organizowalam dla armji,
a zagospodarowanie sie w nowem otoczeniu odbylo sie posród niezmiernych trudnosci dla braku
pieniedzy i personelu. Mimo to, nowe laboratorjum stalo sie odrazu czynnym osrodkiem
dzialalnosci radjologicznej, skierowanej ku pomocy rannym i chorym; dzialalnosc zas naukowa
byla wstrzymana przez czas wojny.
Oto, jaki byl plan i zakres pierwotnego Instytutu:
Grunt, Instytutowi temu wyznaczony, dotyka do ul. d'UJm i do nowej ulicy, która otrzymala
imie Piotra Curie. Na tej przestrzeni stanely cztery budynki, pomiedzy niemi zas, jakotez od
strony ulic zasadzono niewielka ilosc drzew oraz nieco kwiatów.
Laboratorjum Curie sklada sie z dwu budynków: w glównym, dwupietrowym, miesci sie
amfiteatr do wykladów (miejsce dla 80 osób), bibljoteka, kolekcje, warsztat poza tern zas blizko
20, przewaznie: niewielkich, sal do pracy naukowej oraz mieszkanie dla mechanika. W podziemiu
jest warsztat mechaniczny, baterje akumulatorów, ogrzewaczów i aparatów Roentgena.
Na wyzszych pietrach sa sale dla personelu i dla pracowników; tam miesci sie równiez Sekcja
Miernicza. Budynek ten zajmuje okolo 500 m. kw.

mI Cp-=---
m Cp+Ck

Wartosc liczbowa tego stosunku wynosi:

~=~",,0882
m 675,8 - ,

Okazuje sie, te tylko okolo 12% wody wyparuje, natomiast reszta zamieni sie na lód.

mI Ct = (m-ml)c"

gdzie Ct i c" oznaczaja odpowiednio cieplo krzepniecia i parowania wody w temperaturze O·C. St"d:

__ Rozwiazanie zadania F13.Przed uruchomieniem pompy pod kloszem nad woda znajduja sie powietrze i nasycona para wodna. Ciecz i para
wodna sa w stanie równowagi dynamicznej, tzn. w jednostce czasu tyle samo czasteczek cieczy wyparowuje,
co czasteczek pary ulega skropleniu. Liczba wyparowanych (skraplanych) czasteczek zalezy od temperatury.
Pompa usuwa powietrze i pare wodna spod klosza, co powoduje zachwianie wspomnianej równowaai
dynamicznej.
Ciecz bedzie nadal parowac, natomiast liczba skraplanych czasteczek awaltownie zmaleje. 1ednoczesnie obniUnie
cisnienia panujacego nad ciecza mozc doprowadzic do wrzenia wody.
Warunkiem wrzenia cieczy jest bowiem, aby preznosc pary nasyconej byla co najmniej równa cisnieniu
zewnetrznemu. Niezbedna równiez jest obecnosc powietrza (gazu) w cieczy dla powstawania banieczek z par".
Powstawanie pary odbywa sie kosztem ciepla odbieraneao od reszty cieczy i od naczynia. Dlatego ciecz
gwaltownie oziebia sie i zaczyna krzepnac. Przez pewien mome"t wspólistnieja lód i przechlodzona woda·
Powstajacy lód sublimuje. Poniewaz proces ten odbywa sie tylko na powierzchni lodu oraz cieplo lublimac:ji lodu
jest duzc, przebieg tego procesu jest bardzo powolny.
Natomiast, poniewaz cisnienie pary nasyconej nad przechlodzona woda jest wyzsze nit nad lodem, czesc pary
powstalej z cieczy bedzie zestalala sie na powierzchni lodu.
Ostateczny rezultat opisanych powyzcj procesów jest taki, zc ta czesc wody, która nie zdaty wyparowac,
zestali sie.
Mozna, zaniedbujac wymiane ciepla z naczyniem, ocenic ilosciowo jaka czesc wody uleanie zamianie na lód.
Oznaczmy mase tej czesc:i wody przez m" natomiast mase wody w momencie rozpoczecia pompowania przez m.
Wówczas bilans cieplny dany jest równaniem:

• Waronkiem krzepniecia ciala w okreslonej
temperaturze jest obecnosc w cieczy
krystalicznych zarodzi tego ciala.
Gdy brak jest takowych, proces krzepniecia
mozc ulec opóznieniu, tzn. temperatura
cieczy mozc spaSCponizcj temperatury
krzepniecia,a mimo to ciecz nie zestali sie.
Taka ciecz nazywamy ciecza przechlodzona·
Okazuje sie np. zc w odpowiednich
warunkach wode motna ochlodzic do
temperatury nizszej niz - 20·C. Wystarczy
jednak wrzucic do przechlodzonej wody
kawalek lodu, aby szybko zestalila sie, a jej
temperatura wzrasta do O·C dzieki cieplu
otrzymanemu z procesu krzepniecia. Preznosc
pary nasyconej nad przechlodzona woda jest
wyzsza w danej temperaturze niz nad lodem
i w obu wypadkach maleje z obnitaniem
sie temperatury.
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