
W teorii snopów badamy zbiory (dokladniej: przestrzenie topologiczne) wraz z pewnymi funkcjami
okreslonymi na nich. Nieodróznialne przestrzenie moga stac sie "odróznialne", gdy wlasnosci
przyporzadkowanych im zbiorów funkcji beda rózne. Bedzie to zrozumiale na przykladzie.
Mówilismy, ze topologia kazdych dwu krzywych jest taka sama: z naszego topologicznego
punktu widzenia krzywe sa nieodróznialne. Dotyczy to wiec i "okregu" S, opisanego równaniem
x'+ y' = I i zbioru C o równaniu x3+ y3 = 1.
Niech f(x, y) = x+ y, g(x, y) = xy. Na "okregu" S miedzy funkcjamif i g zachodzi zwiazek
J2-2g-1 = O; zas naCmamyr-3fg-1 = O. Równanie wiazacefi g na S jest inne niz na C,
jest oden niezalezne. Nasuwa sie wniosek: algebraiczne wlasnosci zbiorów funkcji
(wielomianowych) na S i na C sa rózne (mówimy, ze pierscienie zlozone z tych funkcji nie sa
izomorficzne). To wlasnie odróznia nasze dwie "krzywe". Mozemy teraz prawie zupelnie dokladnie

przedstawic pojecie snopa funkcji. NiechX bedzie przestrzenia topologiczna.
Przyporzadkujmy kazdemu zbiorowi otwartemuU w X zbiór (I)(U) zlozony z funkcji ustalonego
typu, okreslonych naU. Przykladem, który dobrze jest miec przed oczami, jestX = R",(I)(U) '=
= zbiór funkcji ciaglych naU.
Zbiory (I)(U), przyporzadkowane róznym zbiorom otwartymU, nie moga byc calkiem dowolne.
Mianowicie, zakladamy, ze

ljeZeliU jest suma zbiorów Ut, zash E (I)(U/) oraz gdy (x E Ul,nU'2 =>h,(x) = h,(x)),
(*) to istnieje jedna i tylko jedna funkcjaf E (1)(U), która po ograniczeniu do kazdego ze

zbiorów Ul, jest równah.
.Gdy warunek ten jest spelniony, mówimy, ze(I) jest snopem naX. Podstawowym obiektem badan
geometrii algebraicznej (a wlasciwie jej "geometrycznej" czesci) sa nie same przestrzenie
Zariskiego, ale te przestrzenie wraz ze snopami funkcji wielomianowych (scislej: funkcji
wymiernych, wszedzie okreslonych) na tych przestrzeniach. Ze zbiorem algebraicznymX wiazemy
mianowicie snop okreslony nastepujaco:CV(U)= zbiór wszystkich funkcji wymiernych
okreslonych naU. Takie funkcje mozna dodawac, odejmowac i mnozyc, ale dzielenie dwóch
funkcji wszedzie okreslonych naU nie musi byc funkcja wszedzie okreslona naU. CV(U) nie jest

wiec cialem, ale nieco ubozsza struktura algebraiczna, zwana pierscieniem. Mozemy
powiedziec, ze(I) jest snopem pierscieni.
Dopiero po opisanym zabiegu (wprowadzeniu snopów funkcji) nasza geometryzacja
abstrakcyjnej "geometrii' jest cos.warta: np. okreslone wyzej krzywe S i C sa nieodróznialne

jako przestrzenie topologiczne Zariskiego, ale maja rózne snopy pierscieniCV •
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Zadania

Redaguje mgr Andrzej MAKOWSKI

M 133. Dlugosci krawedzi pewnego prostopadloscianu sa kolejnymi liczbami naturalnymi,
dlugosc zas krawedzi pewnego szescianu jest tez liczba naturalna. Udowodnic, ze objetosci tego
prostopadloscianu i szescianu sa rózne.
Rozwiazanie na str. 13
M 134. Udowodnic, ze dla kazdej liczby naturalnejn istnieje liczba naturalna H(n)<:;; n+4
o tej wlasnosci, ze zbiór{n+ l, n+ 2, ... ,n+ H(n)} zawiera dwa podzbiory, majace równe
iloczyny swoich elementów.
Rozwiazanie na str. 12
M 135. Udowodnic, ze nie istnieja cztery kolejne liczby naturalne, z których kazda jest potega

liczby naturalnej o wykladniku wiekszym od jednosci.
Rozwiazank na str. 12

Redaguje dr Waldemar GORZKOWSKI

F 45. Dwie banki mydlane, zanim sie polacza, czesto tworza pokazana na rysunku banke

posrednia z blonka w srodku. Znajac wielkoscirl i r, wyznaczci~ promien krzywiznyrl' blonki
oddzielajacej banki.
Rozwiazanie na str. 15
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