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Czytelnicy proponuja
Kol. Robert Kowal zaproponowal, by zamiescic w naszym dziale zadaniowym nastepujace
zadanie:

Udowodnic, ze jezelia, b, c sa liczbami dodatnimi, to

(1) a4+b4+c4+a2bc+ab2c+abc2 ~ 2a2b2+2a2C2+2b2C2.

Podal on dowód oparty na nierównosci

(2) a2(b+c-a)+b2(c+a-b)+c2(a+b-c) :s;; 3abc,

która jest prawdziwa dla wszelkich dodatnich

liczb a, b, c (nierównosc ta, przy zalozeniu, :zea, b, c sa dlugosciami boków trójkata,
stanowila treSCjednego z zadan VI Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej). Nierównosc
(1) otrzymuje sie z nierównosci (2) mnozac obydwie jej strony przeza+b+c.

Zauwazmy, ze nierównosc (1) wynika z nierównosci 1.31 z ksiazki D. S. Mitrinovicia,
Elementarne nierównosci,PWN, Warszawa 1972:dla wszystkich liczb rzeczywistych a, b, cjest:

(3) a4+b4+c4+abc(a+b+c) ~ a3(b+c)+b3(c+a)+c3(a+b).

Mamy bowiem dla liczb dodatnicha, b, c nierównosc

ab(a-b)2+bc(b-c)2+ca(c-a)2 ~ O,

czyli

a3(b+c)+b3(c+a)+c3(a+b) ~ 2(a2b2+b2c2+c2a2).

Niestety, dowód nierównosci (3), do którego odsyla autor ksiazki, jest bledny (a raczej nie ma
go wcale).

Nierównosc (3) dla liczb dodatnicha, b, c jest przypadkiem szczególnym ().= 2) omawianej
w cytowanej ksiazce nierównosci Schura

aA(a-b)(a-c)+bA(b-a)(b-c)+cA(c-a)(c-b) ~ O,

udowodnionej tam, niestety, w dosc skomplikowany sposób. Pokazalismy powyzej inna metode
rozwiazania zadania zaproponowanego przez kol. Roberta Kowala.
Nierównosc Schura dla).= 2 jest prawdziwa dla wszystkich liczb rzeczywistycha, b, c (co
wynika z jej dowodu, podanego w ksiazce Mitrinovicia), a wiec nierównosc 1.31 jest prawdziwa
dla wszystkich liczb rzeczywistycha, b, c.

Kacik filatelistyczny (3)

Galileo Galilei zwany w PolsceGalileuszem
(1564-1642), wloski fizyk, astronom
i filozof, uwazany jest za twórce mechaniki
klasycznej.Odkryl on prawo ruchu wahadla,
prawo swobodnego spadania cial, sformulowal
zasade wzglednosci w mechanice, wprowadzil
podstawowy dla mechaniki klasycznej
zwiazekmiedzy wspólrzednymi
czasowo-przestrzennymi dowolnego zdarzenia
rozpatrywanego w dwóch róznych ukladach
odniesienia (tzw. transformacja Galileusza).
Skonstruowal takze lunete astronomiczna.
Reprodukujemy trzy znaczki pocztowe
poswiecone temu wielkiemu uczonemu:
dwa wloskie (z lat1942 i 1964) oraz
paragwajski z roku1965. Podobizne
Galileusza znalezlismy tez na znaczkach
Czechoslowacji (z roku1964), Meksyku
(1971), Panamy(1965), Rumunii (1964),
Wloch (1933 i 1945, poza reprodukowanymi)
oraz Wegier(1964) i Zwiazku Radzieckiego
!I 964).

Jerzy BARTKE

17


