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Opisywalismy kiedys wynaleziony przez Adasia
oryginalny (choc bynajmniej nie szybszy) sposób
mnozenia. Równiez i dzielenie postanowil wykonywac
Adas wlasna metoda. Gdy zadanie brzmialo: podzielic
5984 przez 17, Adas zaczynal od poszukiwania ostatniej
cyfry ilorazu. "Musi byc nia 2" - rozumowal - "bo
tylko 2 pomnozone przez 7 moze dac koncowe 4
w dzielnej". 2· 17= 34 i Adas pisal 34 pod dzielna,
odejmowal i opuszczal koncowe zero:
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Szukal teraz nastepnej cyfry ilorazu. Tylko liczba 5
mnozona przez 17 da na koncu 5 - ostatnia cyfre liczby
95. Pisal na górze 5, mnozyl przez 17, wynik odejmowal
od dzielnej i tak posuwal sie az do zakonczenia
dzielenia:
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Sposób ten zawodzil, gdy dzielnik byl liczba parzysta-
wtedy Adas dzielil go (tradycyjnym sposobem) przez 2
tak dlugo, az otrzymal liczbe nieparzysta. Niedobrze bylo
tez dla dzielników zakonczonych na 5 - al~ dzielenie
przez 5 ma wiele wspólnego z mnozeniem przez 2,
które Adas opanowal.
Klopoty zaczely sie, gdy Adas poznal ulamki dziesietne.
Zadanie "podzielic 217 przez 3" wszyscy poza Adasiem
rozwiazali w zwykly sposób, otrzymujac 72,33333 ....
Ale Adas dzielil po swojemu:
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i t.u musial sie zatrzymac, bo dzielenie sie nie skonczylo
i nie wiedzial, co dalej. Po chwili namyslu stwierdzil:
"nie zm~;::nie liczby, jezeli na poczatku dopisze kilka zer".

iezwykle dzielenie i tajemnicze liczby

1



Napisal jeszcze raz:

"Dalej bedzie sie powtarzac" - zauwazyl i zadowolony
napisal 217:3 = ... 6666769. Na wszelki wypadek
sprawdzil:
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zle".

-. Co to za liczba ... 6666769? - zdziwila sie Agnieszka.
- Zwyczajnie, 6 w okresie a potem 769 - odparl Adas.
-. To nie ma sensu - upierala sie Agnieszka - Zadna
liczba nie ma nieskOllczonej ilosci ·cyfr.
- Akurat! Twój iloraz 72,33333 , .. tez ma na koncu
trójke w okresie. Dzielenie dwu liczb daje zawsze w wyniku
liczbe (byle nie dzielic przez O), a nie pierogi z serem.
- Nie umiem wyobrazic sobie tej liczby - nie dawalasie
przekonac Agnieszka - 72,33333 ... widze na osi liczbowej
gdzies miedzy 72 a 73. A ta twoja niby-liczba'!

Adas nic nie odpowiedzial, bo i on sam nie umial sobie
wyobrazic liczby ... 6666769. Wobec tego wtracilem sie
do dyskusji. "Dzieliles tak zwane liczby IO-adyczne"
powiedzialem. "Sa to wlasnie liczby majace {(na poczatku»
nieskonczona ilosc cyfr. Jezeli zas· na poczatku wystepuja
same zera, mozemy je opuszczac i dlatego niektóre
liczby IO-adyczne sa zwyklymi liczbami calkowitymi.

Lecz liczba IO-adyczna~~2nie jest calkowita. Jest czyms

zupelnie innym niz znane wam ze szkoly liczby".
- Czy mozna ja sobie wyobrazic? - dopytywali sie
Adas i Agnieszka.
- Rzeczywiscie, tych liczb nie mozna umiejscawiac na
znanej wam osi liczbowej - ale to nie znaczy, ze one
"nie istnieja". Kilkaset lat temu uczeni mówili: czyz
mozna wyobrazic sobie cos mniejszego niz zero?
Starozytni Grecy nie mogli pojac liczb niewymiernych,
które przeciez sa "uzupelnieniem" liczb wymiernych -- czyli
ulamków. Liczby "adyczne" stanowia tez swoiste
"uzupelnienie" znanych nam liczb i nie sposób bez nich
obejsc sie we wspólczesnej teorii liczb.O waznosci
pojecia matematycznego decyduje nie taki czy inny sposób
jego wprowadzenia, ale wylacznie proste kryterium: czy
to pojecie pomaga matematykowi w badaniu .{wiata liczb,
ksztaltu i miary.
- Interesujace - powiedzieli bez przekonania Adas
i Agnieszka.
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Badamy wlasnosci promieniowania

Na pewno wiesz dobrze o tym, ze energia jest
przekazywana od Slonca na Ziemie przez promieniowanie.
Warto zbadac pewne jego wlasciwosci. Mozesz to zrobic,
budujac samodzielnie odpowiedni przyrzad .

. PRZYRZ·AD
Do budowy potrzebne sa:
l. Mala buteleczka od lekarstw z plastikowym szczelnym
korkiem.

2. Wypisany wklad od dlugopisu.
3. Kawalek czarnego papieru.
4. Kawalek folii aluminiowej (sreberka od czekolady).
5. Klej.
6. Woda.
7. Kropla spirytusu (np. salicylowego).

tJRZ·ADZENIE WYKONAJ NASTEPUJACO:
l. Od wkladu od dlugopisu odetnij koniec, resztki tuszu
wymyj kropla spirytusu.
2. W korku buteleczki wykonaj otwór tak, aby wklad
od dlugopisu ciasno przez niego przechodzil.
3. Oklej jedna strone buteleczki czarnym papierem,
a druga kawalkiem sreberka. Przy oklejaniu zostaw po
bokach szczeliny, zeby bylo mozna zagladac do srodka
(rys. la).
4. Napelnij buteleczke woda ok. 1/5.
5. Wlóz wklad od dlugopisu tak, aby zanurzyLSIe

w wodzie na ok. 1/2 cm (rys. lb).
Przyrzad nasz jest bardzo czulym termometrem. Sprawdz,
jak zmienia sie poLozenie powierzchni wody w rurce
pod wpLywem ogrzewania reka.
Doswiadczenie l. Badamy promieniowanie widzialne.
l. Ustaw przyrzad w pokoju w silnym swietle slonecznym
tak, aby swiatlo padalo na powierzchnie srebrna
(rys. 2a). Poczekaj, az poziom cieczy w rurce sie ustali.
Zapamietaj, gdzie znajdowala sie powierzchnia cieczy.
2. Odwróc teraz czarna powierzchnie do swiatla
i powtórz pomiar.
Co obserwujesz? Jak mozesz to wytlumaczyc?
Doswiadczenie 2. Badamy promieniowanie podczerwone.
Do doswiadczenia potrzebne sa dodatkowo:
l. Zelazko elektryczne z termoregulatorem.
2. Swieca, zapalki.
Doswiadczenie wykonaj nastepujaco:
l. Okopc plomieniem swiecy dno zelazka.
2. Zelazko ustaw pionowo i wlacz do kontaktu.
3. Kiedy temperatura zelazka sie ustali, postaw przyrzad
na niewielkiej podstawce w odleglosci ok. 10 cm od
zelazka, tak jak to wskazuje rys. 3.
4. Pierwszy pomiar przeprowadz dla przypadku, kiedy
srebrna strona skierowana jest do zelazka, drugi - kiedy
przyrzad odwrócony jest strona czarna.
Co obserwujesz? Czy widzisz podobienstwo wyników obu
doswiadczen? Jak mozesz je wytlumaczyc?
Pamietaj starannie wyczyscic zelazko miekkim papierem
po wykonaniu doswiadczen. Uwazaj! Nie poparz sie!
Sprawdz, czy dobrze wyczysciles zelazko, prasujac mokra
szmatke·
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Mala De/te opracowali: Jerzy GINTER i Michal SZUREK
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