
Waznym problemem w badaniu rzeczywistosci
jest pytanie, jak ja opi~ac. Chodzi tu, wbrew
pozorom o dwie zupelnie rózne sprawy.
Po pierwsze musimy wybrac, jaki aspekt
realnego swiata bedziemy poznawali - tu

dokonuje sie podzial na dyscypliny
naukowe. Jest jednak jeszcze i drugie

pytanie - w jakim jezyku. Ludzie badajacy

nasze dokonania i mozliwosci w tym
zakresie uprawiaja, jak przyjeto mówic,
podstawy danej dyscypliny. Warto wiec

zwrócic uwage na fakt, ze dla autora
ponizszego artykulu proste, punkty, katy,
odcinki itp. to jednoznaczne, realne obiekty.
A jesli definiuje jedne z nich za pomoca

drugich, to dlatego, ze bada problem
w jakich jezykach dyscypline, której podstawy

uprawia - geometrie - mozna opisac
w sposób pelny. Definiujac nie krwje bytów,

a .nazywa w róznych jezykach stwierdzajac

tym samym ich przydatnosc do uprawiania

geometrii.

Patrz w niebo

lezenia punktu na brzegu
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Dowolne dwa punkty a, b wyznaczaja kule, w której leza na koncach srednicy:

a' O· b = 0' ~ a, b O «(fA ~[V,#, fftJ, .Jt'"(a S dAb S ~l\doo"6'oofftJ /\.Jt'"S d!\.Jt'" S fftJ)]

Wreszcie mozemy zdefiniowac relacje kata prostego dla punktów:

L(abc) +-+ bO (a' O· c).

Zatem uklad pojec piewotnych zaproponowany przez Jaskowskiego jest równowazny ukladowi
Hilberta.

Z ukladem Tarskiego jest nieco trudniej. Zauwazmy jednak, ze czesc wspólna zstepujacego
(nieskonczonego) ciagu kul otwartych jest zawsze kula domknieta. Mówi sie wówczas, ze ów
ciag jest zbiezny do kuli domknietej. Niech{.rd n} bedzie zbiezny dod i {!?d n} - do :Jl.
Wówczas

,rd S !?d +-+ I\nV m(dn SfftJm).

W takiej sytuacji bedziemy pisac{dn} S { !?d n}; Dwie kule, które sie nawzajem zawieraja, musza
byc równe, zatem trzeba przyjac, ze jesli{,rd n} S {fftJ,,} S {dn}, to oba ciagi sa zbiezne
do tej samej kuli. Mozemy wiec przyjac, ze kola domkni~ta jest klasa ciagów zstepujacych kul
otwartych zbieznych do tej samej kuli. W rezultacie zdefiniowalismy w ukladzie Tarskiego
pojecia ukladu JaSkowskiego. Poniewaz zdefiniowanie kuli otwartej w ukladzie Hilberta nie
przedstawia trudnosci, wiec mozna uznac, ze równiez i system geometrii bryl jest równowazny
ukladowi Hilberta.

Na zakonczenie zauwazmy ciekawa wlasnosc systemu geometrii bryl: umozliwia ona traktowanie

geometrii jako teorii pewnych porzadków czesciowych. Nic w tym zreszta dziwnego; nie tylko
geometria, ale cala matematyka jest porzadkiem (czesciowym). '

Wsród górujacych na pazdziernikowym niebie gwiazdozbiorów latwo jest
zauwazyc charakterystyczna konstelacje Kasjopei, tworzaca nieco skrzywiona
litere W. W najblizszych dniach, 7 listopada minie rocznica zjawiska, które
mialo duzy wplyw na rozwój astronomii nie tylko XVI i XVII w. Tego dnia
1572 roku W. Shuler zauwazyl w gwiazdozbiorze Kasjopei "nowa gwiazde",
która potem okazala sie najja~niejsza supernowa od 500 lat. W ciagu nastepnych

o kilku dni byla ona obserwowana przez wielu znanych astronomów tamtych lat.
Wiele czasu poswiecil jej Tycho de Brahe, pisal on o "nowej gwiezdzie" mniej
wiecej w tych slowach:
"Jedenastego dnia listopada po zachodzie Slonca ... podziwialem gwiazdy na
bezchmurnym niebie ... zauwazylem, ze nowa, niezwykla gwiazda przewyzszajaca
pozostale swoja jasnoscia, swieci prawie dokladnie nad moja glowa; a poniewaz
znalem od dziecinstwa dokladnie wszystkie gwiazdy na niebie, bylo dla mnie
oczywiste, ze w tym miejscu zadna, nawet najmniejsza gwiazda nigdy nie swiecila,
nie mówiac juz o tak wyraznej i jasnej jak ta. Bylem tak zdziwiony tym widokiem,
ze przez chwile watpilem'tV wiarygodnosc moich oczu. Kiedy stwierdzilem,
ze inni, po wskazaniu im miejsca, równiez widzieli tam gwiazde, nie miale/ll
dalszych watpliwosci. Byl to prawdziwy cud, jakiego nikt nigdy nie widzial od
poczatku swiata".
W uznaniu duzego wkladu pracy w wyznaczeniu jasnosci i dokladnego polozenia
gwiazdy (z dokladnoscia do 30" bez lunety, która wynaleziono kilkadziesiat
lat pózniej) nazywa sie ja czesto gwiazda Tychona (lubB Cassiopeia).
Przez dwa tygodnie gwiazda przewyzszala jasnoscia wszystkie gwiazdy na niebieibyla widoczna nawet w ciagu dnia. W koncu listopada zaczela slabnac i zmieniac
kolor. Na poczatku biala, zaczela zólknac, a w koncu, coraz bardziej.
pomaranczowa a potem czerwona, znikla z zasiegu wzroku w marcu 1574 r.
Dzieki badaniom radiowym przeprowadzonym w latach szescdziesiatych naszego
wieku udalo sie odnalezc pozostalosc po poteznym wybuchu, jaki wstrzasnal
gwiazda 400 lat temu. Pozostala ciemna mglawica emitujaca fale radiowe,
rqzszerzajaca sie w przestrzen z ogromna, nawet na warunki 'kosmiczne,
predkoscia 9000 km/s.
Dzisiaj coraz lepiej rozumiemy, co jest przyczyna tak silnych eksplozji, mogacych
rozerwac cala gwiazde. Mimo, ze wiele szczególów jest ciagle niejasnychinumeryczne modele czesto "nie chca wybuchac", ogólny obraz jest coraz
jasniejszy - napiszemy o nim w jednym z najblizszych numerów.
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