
Do czego wiec doszlismy?

Ludzie wierzacy walcza z wolnoscia,

a przyjaciele wolnosci atakuja

religie; wzniosle i szlachetne

umysly opowiadaja sie za niewolnic

twem, a dusze niskie i sluzalcze,
za swoboda; prawi i swiatli obywate-

le sa wrogami wszelkiego postepu,

podczas gdy ludzie wyzbyci patrio

tyzmu i zasad glosza sie apostolami

cywilizacji i oswiecenia! '

de Tocqueville

"O demokracj i
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/ Suwak logarytmiczny - komputer XVII wieku

Wymieniajac wielkie odkrycia i wynalazki siedemnastego stulecia nie mozna zapomniec o tym,
ze w jego poczatkach dokonano rewelacyjnego przelomu w technice obliczeniowej -
porównywalnego tylko z dokonana czy dokonujaca sie na naszych oczach rewolucja
zwiazana z wprowadzeniem maszyn matematycznych. Mowa oczywiscie o logarytmach.
Jak upraszczaja one rachunki, wszyscy wiemy.

Potrzeba matka wynalazków. Rosnace wymagania m.in. nawigacji mors~iej w XVI wieku
spowodowaly bujny rozwój geografii, kartografii i astronomii. Wykonywano wiele
skomplikowanych a niezbednych obliczen i próbowano jakos radzic sobie, by wykonywac

je szybko i sprawnie. Popularny byl sposób mnozenia oparty na prostej zaleznosci

a' b = «a+W-(a-W)/4.

Wydawano wiec olbrzymie tablice kwadratów (albo od razu cwiartek kwadratów)

liczb naturalnych (wydane w 1592 roku dzielo zawiera kwadraty liczb od I do 100000).
Aby pomnozyc np. 1981 przez 9811, znalezlismy w tych tablicach, ze

(9811+ 1981)2= 117922= 139051264

(9811-1981)2 = 78302= 61308900

róznica ~ 77742364.

Czwarta czesc liczby 77742364 to 19435591 i oto mamy wynik mnozenia 1981 przez 9811; kto
ma kalkulator, niech sprawdzi.
Jeszcze w 1593 roku Wittich i Clavius zaproponowali do mnozenia duzych liczb posluzenie sie
wzorem

l
cOS(J('cosp= - (cos«(J(-P)-cos«(J(+P»)2

i wydali nawet wielocyfrowe tablice cosinusów i sinusów. W celu pomnozenia np. 1981
przez 9811 nalezalo odczytac z tablic ze 0,9811= cos 11°09'25",0,1981 = cos 87°34'27",
i obliczac:

1981' 9811= 1OOOOOOOO,(cos 87°34'27"· cos 11°09'25")= ... itd. Mnozenie (nie mówiac
juz o dzieleniu i potegowaniu) wiekszej ilosci liczb komplikowalo sie juz znacznie.
Za odkrywce logarytmów (i wynalazceodpowiedniej techniki obliczeniowej) uchodzi szkocki
baron John Neper, choc pierwsze tablice "logarytmiczne" zaczal ukladac w pierwszych
latach XVII wieku Szwajcar Jost Btirgi. Wykonal on olbrzymia prace polegajaca na wielkiej

ilosci kolejnych Qlnozen przez 1,0001. Praca ta zajela mu 8 lat a tablice wydano dopiero
W 1620 roku z inicjatywy Nepera. Sam Neper (podobnie zreszta i Biirgi) nie byl zawodowym
matematykiem, ale - a moze wlasnie dlatego - poswiecil blisko 20 lat pracy na wlasnoreczne
obliczenia polegajace na milionach mnozen przez

l
1- - = 0,9999999;
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(niektórzy mówia, ze po prostu nudzil sie w swoim zamku). W 1613 roku tablice byly
juz gotowe. Wywolaly one zachwyt calej ówczesnej naukowej Europy. Logarytmy uwazano
za szczytowe osiagniecie i istote calej matematyki a zachwycali sie nimi nawet poeci.

"Czym sa logarytmy w stosunku do matematyki, tym jest matematyka w stosunku do calej
nauki" (Novalis). Laplace napisal: "Wynalazek logarytmów skraca czas pracy z miesiecy do dni,
doslownie podwaja zycie astronomów".

W 1620 Edmund Gunter zauwazyl, ze - mówiac dzisiejszym jezykiem - dodawaniu odcinków
na skali logarytmicznej odpowiada ich mnozenie (scislej: mnozenie ich dlugosci) na skali
równomiernej. Narysowal wiec na dwu deseczkach, jednej ruchomej a drugiej nieruchomej
skale logarytmiczne i skonstruowal w ten sposób pierwszy logarytmiczny suwak
rachunkowy. Przyrzad ten oddal nieocenione uslugi tysiacom naukowców, inzynierów

i techników i dopiero na naszych oczach (niestety, prawie juz calkowicie) zostal wyparty
przez róznego rodzaju elektronowe liczydla-kalkulatory. W porównaniu z kalkulatorem suwak
ma wlasciwie tylko dwie zalety: pomaga lepiej zrozumiec logarytmy, oraz ... dziala bez baterii!

Wiek XVII przyniósl tez pierwsze maszyny do liczenia. Juz Neper w swoich rachunkach
poslugiwal sie prostymi i pomyslowymi sztabkami rachunkowymi wlasnej konstrukcji
(mozna o nich przeczytac np. w ksiazce Szczepana Jelenskiego "Sladami Pitagorasa").
Pierwszy przyrzad, który mozna nazwac arytmometrem (prymitywnym z dzisiejszego, a' niezwykle
pomyslowym z ówczesnego punktu widzenia) skonstruowal Blaise Pascal. Jego maszynka
przeznaczona byla nie tyle do dzialan na liczbach, co do zliczania pieniedzy (ojciec Pascala
byl poborca podatkowym) i przystosowana do ówczesnego francuskiego systemu
monetarnego (1 Iivre= 20 sols = 240 deniers), ale to w koncu male piwo. Wiek XVII wykazal,
ze rachunki mozna i warto upraszczac.
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