
Co sadzic
o szkolnej
matematyce?

(rozmowa
z dr Jerzym
Lisiewiczem)

- Uczy Pan w szkole od35 lat, jest Pan takze pracownikiem naukowym Instytutu Matematyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Czym rózni sie matematyka szkolna od... tej innej? Czy w ogóle

jest cos takiego, jak "matematyka szkolna"?

- Przeciez i Pan uczy w szkole! Matematyka, której nauczamy w szkole jest - na mocy definicji,
ze sie tak wyraze - matematyka szkolna.

- No tak, ale czy my uczymy w szkole tej "prawdziwej" matematyki?

- Uczymy w liceum ogólnoksztalcacym. Jak wskazuje sama jego nazwa, ma ono dac wiedze
ogólna, w tym i z matematyki. Nie zmienia sytuacji to, ze nasze liceum ma specjalny profil
matematyczny. Na lekcjach matematyki cwiczymy uczniów w "rozgryzaniu" problemów; jesli
potem nawet szczególowe wiadomosci wyleca z glowy, nie jest to najwazniejsze. Uczymy ich
logicznego myslenia, umiejetnosci dostrzegania problemów, ich analizowania i przekladania na
wlasny jezyk. To chyba wiecej niz polowa drogi do rozwiazania.

- Wizja spoleczenstwa, w którym kazdego uczono by tylko tego, co mu sie w zyciu przyda,
wyglada bardzo rozsadnie, ale w gruncie rzeczy jest przerazajaca. Musialby bowiem byc ktos, kto
by decydowal, co sie komu przyda za rok, dwa lata, piec, dwadziescia...

- Prosze Pana, kilka lat temu Akademia Medyczna w Bialymstoku przyslala do XIV Liceum im.
K. Gottwalda w Warszawie (prowadzacego klasy dla uczniów specjalnie uzdolnionych
matematycznie) list z gratulacjami i podziekowaniem za swietne przygotowanie uczniów do studiów
wyzszych w ich uczelni. Inny absolwent eksperymentalnej klasy matematycznej zostal swietnym
historykiem (pracuje na Wydziale Historii Uniwersytetu). Dla mnie to po pierwsze swiadczy o
tym, ze uczac mlodziez matematyki uczymy ja w gruncie rzeczy czegos znacznie wiecej, choc blizej
nieokreslonego: rzetelnosci, umiejetnosci myslenia, odrózniania rzeczy waznych od mniej waznych,
a nawet skromnosci i szacunku dla wysilków poprzedników. Po drugie: nie ma oddzielnych
uzdolnien do matematyki, oddzielnych do fizyki, chemii itd., tak jak nie ma osobnych uzdolnien
do jezyka niemieckiego, angielskiego czy swahili. Sa tylko uzdolnienia (czy predyspozycje)
jezykowe, muzyczne, ruchowe i uzdolnienia do myslenia abstrakcyjnego. Uczac mlodziez
matematyki rczwijamy jej wrodzone (w mniejszym lub wiekszym stopniu) te zdolnosci umyslowe.
Czym innym sa natomiast zainteresowania. Mozna interesowac sie matematyka, fizyka, astronomia
itd., tak jak mozna interesowac sie jezykiem swahili.

- To moze lepiej byloby rozwijac te zdolnosci na czym innym? Na przyklad na naukach
przyrodniczych: fizyce, chemii, biologii lub, przeciwnie, na naprawde nowoczesnej matematyce?
Moze na teorii liczb?

- Z gorszym skutkiem. Fizyka czy chemia sa "zanadto eksperymentalne" - cwiczenia umyslu
sa utrudnione przez koniecznosc poznania wielu faktów uzyskanych doswiadczalnie. Z tego tez
powodu nie mozna nauczac w szkole rozwinietych teorii wspólczesnej matematyki ani teorii liczb,
bo ta szybko staje sie bardzo trudna. Ponadto klasyke trzeba poznac przede wszystkim. Poza tym
(co wlasciwie wiaze sie z poprzednim) nowoczesne teorie matematyczne sa czesto mocno
sformalizowane i zaksjomatyzowane. Swiadczy to o dojrzalosci teorii, ale zeby ja zrozumiec, trzeba
dobrze znac te konRretna "rzeczywistosc" matematyczna. Lecac w chmurach I)alezy zachowac
poczucie kierunku.

Dodawanie odcinków w matematyce szkoly
podstawowej.

Suma a u b odcinków a i b to zbiór punktów

nalezacych do jedneon lub do drugiego odcinka.I
a

a+b

b

b

- Kiedys uczono sztuki myslenia uczac jezyków starozytnych...

- Wie Pan, z tym jest ciekawa sprawa. Teraz rzeczywiscie nowozytnych jezyków naucza sie po
to, by uczacy sie mógl potem w obcym kraju porozumiec sie na ulicy. Laciny czy greki uczono
po to, by dac uczniom dostep do kultury, ale takze by nauczyc ich analizy trudnych zdan. Analiza
tekstów Cezara, Cycerona, nie mówiac juz o poezji np. Owidiusza nie gorzej cwiczyla umysl niz
zadania na dowodzenie w geometrii. A ciagnac porównanie ,jezykowe" to nauke matematyki w
szkole podstawowej przyrównalbym do modnej obecnie praktycznej nauki jezyka obcego:
umozliwic' porozumienie sie. Dopiero w szkole sredniej jest miejsce na spokojna analize, gramatyke
i skladnie. Wlasnie od czasu, kiedy niektóre zagadnienia matematyki szkoly sredniej przerzucono
do podstawówki, nauczyciele szkól podstawowych staneli bezradni. To nie byla ich matematyka!
Nie rozumieli potrzeby (i wobec tego nie potrafili przekonac uczniów) o koniecznosci dowodzenia
twierdzen typu "kazdy widzi". Nie rozumieli roli niektórych pojec. W jednej ze szkól nauczycielka
tepila wypowiedzi uczniów w rodzaju "mam dwa jablka". Nalezalo mówic "mam dwuelementowy
zbiór jablek". Inny nauczyciel zapytal mnie kiedys, jak narysowac sume dwóch odcinków, o takich
(rysunek obok). "Juz jest narysowana", odpowiedzialem. "Tak uczyc nie moge", odparl nauczyciel.
"Dzieciom musze to wytlumaczyc tak: ustawiamy te odcinki jeden za drugim i scieramy
oddzielajaca je kreske. Dlugi odcinek jest wtedy suma tych dwóch krótszych". Oto jak daje znac
o sobie matematyka dotychczasowej szkoly podstawowej.

- Sadze, ze podobny blad popelniono w1973 roku, kiedy rozpoczeto masowe produkowanie
magistrów z nauczycieli, glównie szkól podstawowych. Wtlaczano im do glowy tzw. matematyke
wyzsza, której pojac nie byli w stanie nie tylko z powodu wieku, braku zdolnosciiprzeciazenia
obowiazkami domowymii zawodowymi, ale w duzej czesci tezidlatego, ze przywykli juz do innego
pojmowania matematyki.
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Odpowiedz na zadanie ze strony 3: - Próbowalisll}Y w klasach matematycznych XIV L. O. nauczac geometrii metoda aksjomatyczna,
wyprowadzajac wszystko ze starannie dobranych pewników. Brr, to bylo okropne! Jeszcze dzis '
pamietam, ze któregos roku przyjelismy dosc slaby uklad aksjomatów i aby ze zdania "odcinek
ma srodek" wyprowadzic, ze "odcinek ma dokladnie jeden srodek" potrzebowalem ... 2 lekcji.
Aby móc aksjomatyzowac rzeczywistosc matematyczna, trzeba ja dobrze znac. Nawet jesli .nasze
teorie maja byc oderwane od rzeczywistosci, trzeba znac te rzeczywistosc - chocby po to. Dopiero
na studiach matematycznych - jesli ktos na nie trafi - jest miejsce na scisle i nienaganne teorie
aksjomatyczne, choc i z tym przesadzac tam nie nalezy. Mówilem juz o metodologicznej róznicy,
jaka widze pomiedzy matematyka szkoly podstawowej i sredniej; taki uklad matematyki ma jednak
jeszcze kilka pieter. W szkole sredniej jestesmy na ... srednim.

- No tak, lubie porównywac uprawianie nauk scislych do eksploracji górskich. Mount Everest
nie jest podobno zbyt trudny technicznie w tym sensie, ze trzy czwarte trudnosci bierze sie z jego
wysokosc·i, rozmiarów podejsc, braku tlenuipanujacego zimna. Nie mozemy wiec uczniów zabierac
na nasze Móunt Everesty. Nie powinnismy jednak ich uczyc gór cwiczac ich zdolnosci
wspinaczkowe wylacznie na betonowych scianach starych bunkrów (chociaz z braku gór w poblizu
Warszawy jezdzilo sie kiedys "na deby" na Bielany, a teraz do Czosnowa na "ruiny carskich

fortyfikacji). Czy nie mozemy uczniów prowadzic po" Tatrach", pokazujac "przewieszki,
nieprzebyte sciany, dolinyihale, cieniste regle, potoki szumiacei w dal wtopione Skalne Podhale"?

- Uwazam, ze wlasnie tak robimy, uczac tej wlasnie matematyki, która nazywamy matematyka
szkolna,

- Dziekuje za rozmowe.

Rozmawial: Michal Szurek

Pochwala szkolnictwa z poczatków
kapitalizmu

W 1981 r. Panstwowy Instytut Wydawniczy wydal bardzo ciekawa
ksiazke "Anglia iSzkocja, Przypomnienia z podrózy roku
1820-1824 odbytej". Autorem ksiazki- ipodróznikiem - byl
Krystyn Lach-Szyrma. Wsród wielu ciekawych opisówiobserwacji
autora mozna tez znalezc wiele dotyczacych szkolnictwa. Oto dwa
ciekawe fragmenty.

(s. 185) przy kazdym kosciele w Szkocji jest szkólka parafialna.
W takich szkólkach oprócz czytl;lnia, pisania i rachunków ucza
cokolwiek laciny, geometrii i poczatków fizyki. Ostatnie bylyby
zbytkiem u nas, nie sa jednak w Szkocji, nawet wiesniacy
potrzebuja tam wyzszego stopnia oswiecenia.

I

(s. 480 i dalsze) Zastanawiajacy sie nad wychowaniem w Anglii
zwykli dzielic je na fizyczne i moralne (...) Szkolne wychowanie

.(w Anglii) dzieli sie na elementarne i uczone. Pierwsze odbiera sie
w szkolach Bella lub Lancastra, a pózniej w tak nazwanych
szkolach gramatycznych (grammar school), wyzsze w
uniwersytetach. Zastanówmy sie wprzódy nad szkolami nizszymi.
(...) Przez ciekawosc odwiedzilem najslawniejsza taka szkole w
Londynie, która sluzyla na uksztalcanie nauczycieli w tej metodzie
i byla za wzorowa uwazana. Lezala na Borough Road. Zostawala
pod zarzadem i opieka towarzystwa szkól krajowych i
zagranicznych (The British and Foreign School Society), którego
wplyw rozciaga sie i na obce kraje. Przyjmowano do tej szkoly
chlopców i dziewczeta i uczono ich w oddzielnych na jeden wzór
wybudowanych salach. Sale te byly podluzne, wysokie, obszerne,
tak ze w kazdej na tysiac uczniów bylo miejsca; lecz wtedy bylo
chlopców tylko siedmiuset, a dziewczat nieco mniej. Lawki staly
we srodku, mozna bylo obchodzic je naokolo, a w jednym koncu
sali stalo wzniesienie z drzewa na ksztalt galerii dla nauczyciela,
skad za jednym rzutem oka mógl wszystkich uczniów przejrzec.
Zeby w tak obszernych i wysokich salach glos sie nie odbijal,
porozwieszano w pewnych odleglosciach u sufitu zielone sukno.
Po scianach wisialy tablice do rachunków z wypisami z Biblii do
czytania. W kazdej lawce siadalo po siedemnascioro dzieci, nad
kazda przelozony byl monitor pilnujacy nauk i porzadku (...)
Uczniowie siadaja podlug postepu w naukach, nizej lub wyzej,
poczynajacy siedza najblizej nauczyciela. Szkola dziewczat zostaje

pod dozorem ocpmistrzyni, która jest oraz ich nauczycielka. Jeden
nauczyciel i jedna ochmistrzyni przy pomocy monitorów
wystarczali na te tak liczna szkole.

7

Uproscic mature!

Wiosna 1982 roku uczniowie i nauczyciele województwa
nowosadeckiego zmagali 'sie z nastepujacym zadaniem, poleconym
przez Centrum Doskonalenia Nauczycieli jako wzorcowe

przedmaturalne zadanie przygotowawcze:

Narysuj wykres timkcjif(x) = I~I oraz zbadaj iloscbx2+c

\ pierwiastków równaniaf(x) = m w zaleznosci odm, jesli wiadomo,
ze

l. liczby a,b, c+ I tworza ciag arytmetyczny,

2. b/a jest prawdopodobienstwem wyrzucenia co najmniej raz
jedynki w trzykrotnym rzucie kostka,

3. Ic l/a jest mimosrodem krzywej ~ +L+~ = l
p2 p2 t2

przechodzacej przez punkty (2,O) i (0,,/3).

Zadanie bardzo dobre, bo w nadzwyczaj naturalny sposób laczy
kilka dzialów matematyki. Czemu jednak ograniczyc sie do
matematyki? Oto nasz projekt uniwersalnego zadania maturalnego:

Naszkicowac wykres funkcji
y = ax6 +bx5 +cx4 +dx3 +ex2 +fx+g+hsinx, jezeli wiadomo, ze

l. liczby a, g, h tworza ciag geometryczny,
2. b/d2 jest prawdopodobienstwem wyrzucenia orla,
3. c2/1410 jest data bitwy pod Grunwaldem,
4. a + e jest liczba ksiag najwiekszego poematu polskiego i
jednoczesnie liczba miesiecy w roku,
5. ac+g jest liczba nóg karalucha,
6. d-h to liczba symboli w prawie Ohma,
7. 2g+ l to dlugosc Wisly wyrazona w milach angielskich,
8. a+b+c+d+ e+f+g+h = O jezeli butter znaczy po angielsku
szewc, a l w przeciwnym przypadku.

Latwo, prosto, elegancko.


