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Patrz w niebo

Aby odpowiedziec na pytanie: czy mozna zobaczyc gwiazde w dzien, omówimy najpierw
zagadnienie ogólniejsze: jak slaba gwiazde mozna zaobserwowac golym okiem. Typowe, zdrowe
oko .w dobrych warunkach patrzac na cale niebo w czasie bezksiezycowej nocy moze
zarejestrowac gwiazde 6,1 wielkosci gwiazdowej. Przyjmuje sie, ze widoczne golym okiem sa

gwiazdy do 6 wielkosci, aczkolwiek bardzo wprawni obserwatorzy widza gwiazdy do prawie
7m• Teoret,yczny zasieg oka w ekstremalnie dobrych warunkach (m.in. wlasnie przez rure'- jak
pisal Arystoteles) wynosi 7~7. Dwaj wytrawni astronomowie (Curtis i Russell) mogli w takich
warunkach zauwazyc gwiazdy do 8~5. D. W. Rughes w artykule o zasiegu ludzkiego wzroku
wspomina o "wspanialym nocnym wzroku tych dwóch dzentelmenów". Graniczna wielkosc

gwiazdowa, jaka moze zarejestrowac gole oko ludzkie, zalezy przede wszystkim od jasnosci tla
nieba. JasnoSC gwiazdy 8~5 przekracza jasnosc nocnego nieba o 5,4%. Liczba ta jest bardzo
bliska tzw. granicznemu kontrastowi odróznianemu przez oko (5%).

Ci z Was, kt6rzy czytaja "Patrz w niebo" od pieciu lat, domyslaja sie juz zapewne, ze chodzi
przewaznie o'patrzenie w niebo noca. Bo przeciez chodzi o' to, zeby zobaczyc gwiazdy.
Niektórzy jednak twierdza (choc sami nie widzieli), ze czasem, w specjalnych warunkach (np.
z dna studni) mozna równiez zauwazyc gwiazdy (ciala niebieskie) w dzien.

Poglad ten znan,y byl juz w starozytnosci. M.in. n!ljwiekszy filozof Grecji pisal: "Kto oslania
oczy reka lub patrzy przez rure, nie odrózni ani lepiej, ani gorzej róznic miedzy kolorami, lecz
bedzie widzial na dalsza odleglosc. W kazdym badz razie z dziury i ze studni ludzie nieraz widza
gwiazdy". (Arystoteles, O rodzeniu sie zwierzat, tlum. P. Siwek, PWN Warszawa 1979 BKF,
ksiega 5, I, str. 217).

E. W. Maunder w ksiazce "The Astronomy of the Bibie" (1908) przytacza legende tlumaczaca,
skad medrcy ze Wschodu prowadzeni przez gwiazde bedac w Betlejem wiedzieli, ze tam wlasnie

narodzil sie Mesjasz: "Mówi sie, ze kiedy osiagneli Betlejem prawdopodobnie okolo poludnia,
jeden z nich poszedl do studni przy karczmie, aby naciagnac wody. Patrzac w dól do studni
zauwazyl gwiazde odbijajaca sie w wodzie. Mogla to byc wskazówka, ze gwiazda byla dokladnie

ponad glowami i jej powtórna obserwacja w tych niezwyklych warunkach byla wystarczajacym
potwierdzeniem, ze dotarli oni do wlasciwego miejsca".

Studnia ta istnieje podobno do dzisiaj i ludzie mówia, ze kto spojrzy do tej studni, a jest
c:z;ystegoserca, moze zobaczyc .wniej gwiazdy.

Jedna z podstawowych konsekwencji teorii Kopernika bylo istnienie paralaksy gwiazd .
W XVI, XVII i XVIII wieku wielu astronomów próbowalo wyznaczyc paralaksy gwiazd -
niestety, bez powodzenia. Jednym z problemów byl tu fakt, ze nalezalo zmierzyc polozenie
gwiazdy dwukrotnie w odstepie pól roku. Jednak jesli w danym momencie gwiazda góruje
o pólnocy, to za pól roku bedzie'górowac w poludnie.

Projektodawcy Królewskiego Obserwatorium w Greenwich sto lat po smierci Kopernika
postanowili wykorzystac "mozliwosc" obserwacji gwiazd w dzien w celu wyznaczania ich
paralaks uwzgledniajac w projekcie budynku istnienie specjalnego komina o wysokosci prawie
27 m. Obserwowano przez niego w nocy gwiazdey Dra górujaca prawie dokladnie w zenicie nad
Greenwich. Po pól roku w-dzien gwiazdy nie dalosie zauwazyc. Pierwsza paralakse (gwiazdy
61 Cyg) wyznaczyl dopiero Bessel w 1838 roku.
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Obliczenia wykazuja, ze czyste dzienne ruebo jest tak jasne, ze oko ludzkie patrzac na caly niebosklon moze zarejestrowac jedynie obiekty
jasniejsze niz-3~5 w zenicie i -2~5 do 150 nad horyzontem.

Tylko Wenus i Mars bywaja jasniejsze (Wenus do-4~3, Mars do -2,:,8).Przy zalozeniu, ze w specjalnych warunkach (m.in. oczywiscie
po adaptacji wzroku, przez komin itd.) wzrok moze byc czulszy o ok. 2':'5 (podobnie jak w przypadku nocy), uzyskujemy w zenicie

graniczna wartosc-1 m. Dochodza tu jedynie Jpwisz (do -2':'5)i najjasniejsza gwiazda - Syriusz(-1 ~4).

Rozwazmy jeszcze jeden argument. Zastanówmy sie, jakie jest prawdopodobienstwo, ze przez przypadkowo wybrany komin zauwazymy
w czasie pogodnej nocy choc jedna gwiazde! Otóz-jesli sto$unek wysokosci do srednicy komina wynosi 100, to w polu widzenia
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zaobserwujemy l gwiazde jasniejsza niz6m w co 30 kominie! Jesli stosunek ten wynosi 30, prawdopodobienstwo zwieksza sie do -,
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ciagle jednak nie mozna twierdzic, ze przez przypadkowo wybrany wysoki komin widac gwiazdy w nocy. A co dopiero w dzien!

Wielu astronomów próbowalo potwierdzic naocznie ten wniosek. Zaden ze wspólczesnych nie mógl zobaczyc gwiazd przez komin, z szybu
kopalni itd.

Amerykanski astronom Rynek znalazl taki komin, nad którym w poludnie górowala Wega (0':'0). Komin mial 72 m wysokosci
i 5 m srednicy. Zaprowadzil tam grupe studentów astronomii. Dokladnie w poludnie wszyscy uwaznie obserwowali zenit, niektórzy nawet
przez lornetki. Nikt nie dostrzegl tej jasnej gwiazdy - niebo bylo zbyt jasne.

Tak wiec jedynym sposobem na zobaczenie gwiazdy w dzien przez komin pozostaje umieszczenie lusterka na jego szczycie. Jesli lusterko
jest odpowiednio skierowane - na pewno zobaczymy Slonce. Tak wlasnie pracuja teleskopy sloneczne, a uklad zwierciadel na ich
szczycie nazywa sie celostatem.

dr Tomasz CHLEBOWSKl
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