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3. Cienki, sztywny, jednorodny pret, stojacy pionowo na idealnie gladkim, poziomym podlozu,
zostaje minimalnie wychylony z polozenia równowagi i puszczony. Obliczyc przyspieszenie
katowe preta jako funkcje kata a. (rysunek) podczas jego upadku. Jaki tor zakresli srodek masy
preta? Czy pret, jesli bedzie dostatecznie kruchy, moze ulec zlamaniu, zanim upadnie na
podloze? Jaki bedzie ruch preta po idealnie sprezystym zderzeniu z podlozem?

4. Do wykrywania i lokalizacji zanurzonych okretów podwodnych'uzywany jest sonar,
w którym wykorzystuje sie odbicie fali akustycznej od powierzchni okretu. Okazuje sie,
ze w wodach tropikalnych zasieg sonaru, niezaleznie od mocy i czulosci urzadzen, jest czesto
ograniczony do odleglosci zaledwie l km. Wyjasnic to zjawisko.
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Mozna maczej

Oto inny niz mozna znalezc w podrecznikach sposób obliczenia limj/;. Korzysta sie z tego,
iz ciag malejacy i ograniczony z dolu jest zbiezny oraz z tego, iz podciag ciagu zbieznego ma
te sama granice co caly ciag.

Ciag (yn)~3 jest ograniczony z dolu (oczywiste) i malejacy (dowód indukcyjny ponizej), a wiec
zbiezny do pewnej liczbyg.

Podciag wyrazów o parzystych indeksachCfhn)~2 ma te sama graniceg. Ale

2."/- ./ :/- v-.,2n=.,,2· n.

Ciag po prawej stronie ma graniceg, ciag po lewej graniceJlG (tu trzeba wiedziec dodatkowo,

ze lim Vz = l, mozna to tez upn:ednio udowodnic powyzsza metoda). Tak wiec

g = vi,
czyli g = O lub g = l. Wszystkie wyrazy naszego ciagu sa jednak wieksze niz l, a wiec pozostaje
tylko mozliwosc g = 1.

Mamy pokazac jeszcze, ze ciag(yn);t'= 3 jest monotoniczny. Nierównosc}In > "+yn+ l
jest równowazna nierównoscin"+1 > (n+ 1)",

a ta z kolei n > ( l + : r..
( l )3 64

Dla n = 3 mamy oczywiscie 1+ - = - < 3.
3 27

Jesli teraz (l + :)n < n, to

( l )n+1 ( l)n+1 ( l)l+n+l <1+--; <n'l+-;=n+l,

co konczy dowód kroku indukcyjnego, a zarazem monotonicznosci naszego ciagu.

Luki Talesa

jest to miejsce geometryczne punktów, z których widac dany odcinek pod danym
katem. Sa to dwa luki okregów symetryczne wzgledem danego odcinka, Jeden
z nich znajduje sie tak:

Odkladamy dany katIX tak, by jednym z jego ramion byl dany odcinekAR.
Przez wierzcholek kata prowadzimy prostopadla do drugiego ramienia. Z punktu
przeciecia tej prostopadlej z symetralna odcinkaAR zakreslamy okrag
przechodzacy przezA. Gdy IX < 90°, rozwiazaniem jest wiekszy z luków, na jakie
punkty A, R dziela okrag, gdyIX > 90° - mniejszy.

Chyba kazdy z Czytelników z latwoscia uzasadni poprawnosc tej konstrukcji.
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