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Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiacan + 2. Szkice rozwiazan

lamieszczamy w numerze n +4. Mozna lJ.adsylac rozwiazania czt~rech, trzech, dwóch lub jednego zadania (kazde na

oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki

i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44F.

Oceniamy zadania w skali odO do l z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego

zadania: WT = 4- 3SIN, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, aN - liczbe osób, które

nadesIaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) - i tyle punktów

otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie i w którejkolwiek z dwóch konkurencji

(M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne
czlonkostwo - to tytul Weterana.

Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1985.

,,,,- -, ,

Termin nadsylania rozwiazan: 31 Y 1985 107, CzworokatABCD jest opisany na kole.K, L, M, N sa odpowiednio punktami stycznosci
boków AB, BC, CD, DA z kolem. Udowodnic, ze prosteKL, MN i AC przecinaja sie w jednym
punkcie lub sa równolegle.

108. Dane sa liczby rzeczywisteG, b, c. Wyka;;e zbieznosc i znaleic granice ciagu, którego
pierwszymi trzema wyrazami sa liczbyG, b, c, a dalej kazdy wyraz jest srednia arytmetyczna
lrzech wyrazów poprzedzajacych.

5. Obliczyc napiecie panujace miedzy punktamiA i B ukladu zlozonego zn galezi, zawierajacych
dowolne opornosci Rl i zródla sily elektwmotorycznej El, (i = l, ... , n) - jak na rysunku.
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6. Dany jest walec wydrazony w taki sposób, ze wzdluz calej jego osi biegnie kanal, który

rozszerza sie stozkowo z jednego konca (patrz rysunek). Podczas poruszania tego walca
w kierunku oznaczonym strzalka do kanalu od jego waskiej strony wpada powietrze. Po

przeplynieciu powietrza do czesci stozkowej kanalu jego cisnienie - zgodnie z prawem
BernouIliego - wzrasta. Cisnienie to, dzialajac na scianki stozkowego kanalu, wywiera na walec
pewna sile nadajac mu naped w kierunku ruchu. Mamy wiec perpetuum mobile. Wykazac
blad w powyzszym rozumowaniu .

Redaguje dr An,drzej NADOLN}

Rozwiazanie zadania M 392. NiechE bedzie

punktem przeciecia prostejA C z prosta

równolegla do srodkowej CD i przechodzaca
przez wierzcholek B, M bedzie srodkiem
odcinka CD. a F punktem przeciecia

prostych Alv( i BE. Wówczas F jest srodkiem

odcinka BE, a C srodkiem odcinka AE,
a wiec AF i BC sa srodkowymi trójkata ABF,
czyli dziela sie w stosunku l: 2.

--
y2-sn1+1 < $1+ 0.0 +S"l ~ Y2
y2 -S",+1 < S"1+ 0'° +$"2 ~ .,12.

(V2-St)sll.t+1 < (5,+ ... +S"I+1)5111+1 :E.;

~ sj+ 0.0 +S~l+l'

(I)

Z pierwszej z nierównosci (I) mamy

Tak wiec zachodza nierównosci

Zadanie 108 nadeslal pan Andrzej Pawlowski z .zabrza.

Zadania z fizyki nr 5, 6
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Rozwiazanie zadania M 393. Ustawiamy boki

kwadratów w ciag malejacy SI ~ $2 ~ •......

W lewym dolnym rOllU duzego kwadratu

umieszczamy kwadrat O boku s" obok niego

kwadrat o boku s,i tak dalej, dopóki jest to

mozJiwe; nastepny kwadrat o bokuSili + t

umieszczamy nad pierwszym kwadratem
i znów posuwamy sie w prawo, dopÓki jest to

mozliwe; kwadrat o bokuS"2+ 1 umieszczamy
w trzecim rzedzie poczynajac od lewej strony

i tak dalej (patrz rysunek).

--
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S,

Sn,

analogicznie z nastepnej nierównosci mamy

(V2--S')S.2+l •• (V2-sn,u)snz+1 <

< S~2+1+ 0.0 +S~2+1 itd.

Dodajac powyzsze nierównosci

otrzymujemy

(Y2-S,)(Sn,+l+S.3+l+ ... +snk+l)"

~ s~+ 0'° +S;II+1 ~ l-si,
skad

l-si _
Sl+S2+ ... +Sn" ~ $1+ 2-$1 -

_ (1- V2s,)2 < V2,= y'2- ~_

a wiec wszystkte rzedy sie zmieszcza·

E
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Klub 44 Rozwiazania zadan z numeru 11/1984

Przypominamy tresc zadan:

97. Niech n bedzie ustalona liczba naturalna. Dowiesc, ze kazda liczbax E (O,\) ma wielokrotnosc kx spelniajaca

warunek n2(n+ 1)-1 '" kx < n.

98. Uzasadnic istnienie i znalezc wartosc granicy Hm2nx", gdzie Xl = l, Xn+l ~ (yl +x~-l)lxn'
99. Na plaszczyznie dany jest odcinekAR o dlugosci c. Wyznaczyc wszystkie polozenia punktu C; przy którychAR

jest najdluzszym bokiem trójkata ABC oraz ha ~ a, hb ::s;b, he ~ c. '

97. Przedzial l = <n2(n+ 1)-1, n) ma dlugosc d = n(n+ 1)-1. Jesli wiecx < d, to kx E l dla
pewnego k. Jesli zasd~ x < 1, to nx E l.

98. Niech W.bedzie 2n+1-katem foremnym opisanym na kole o promieniu jednostkowym
i niech an oznacza polowe dlugosci bokuWn. Wówczas an = ~gq;n,gdzie rpn= 1l/2n+l. Zatem

rpn= 2rpn+1oskadan = 2an+1/(I-a;+1) i w konsekwencji an+1 = (yl +a~-I)/an' Otrzymana
formula rekurencyjna jest identyczna z ta, która definiuje ciag(Xn); ponadto al = l, bo Wt jest
kwadratem o boku 2. Wobec tegoXn = an dla wszystkich n. Dlugosc obwodu Wn wynosi
2n+1 • 2an i dazy (przyn -+ (0) do dlugosci okregu jednostkowego, czyli do21l. Stad
lim2nxn = n/2.

99. Rozwazania ograniczymy do jednej z pólplaszczyzn wyznaczonych przez prostaAB
(po drugiej stronie sytuacja jest symetryczna). Punkt C musi,lezec w soczewce S utworzonej
przez luki okregów o srodkachA, B i promieniu c (w przeciwnym raziea > c lub b > c).-

Niech U i V beda kolami o promieniuc/2 stycznymi do prostejAB w punktach A i B.
Pokazemy, ze dopuszczalne polozenia punktu. C (w górnej pólplaszczyznie) wypelniaja obszar

S-(UvV) wraz z brzegiem (rys. I). Dla dowodu z~udujmy jeszcze pólkoleW na srednicyAB
i oznaczmy przezP iQ punkty, w których pólprosta AC- przecina obwody U i V (odpowiednio).
Wówczas AP = BQ = h•. Przy polozeniach punktu C jak na rysunku 2 mamyAP < AC,
czyli h. < b, a przy polozeniach jak na rysunku 3 zachodzi nierhwnosc przeciwna. Dyskusja
nierównosci ha < a jest analogiczna. Natomiaslhe < C zawsze, boAB jest najdluzszym bokiem.

A

Rys. l Rys. 3

(I) MoC' = p·c+Mc'.

Rozwiazanie zadania F 169. Foton padajac na

powierzchnie skrzydelka przekazuje mu
pe.wien ped. Cisnienie jest równe calkowitej

zmianie pedu fotonów uderzajacych

w jednostkowa powierzchnie w jednostce
czasu.

Srednio zmiana pedu fotonu odbijajacego sie

od powierzchni jest dwukrotnie wieksza niz

zmiana pedu przy absorpcji. Dlatego tez

cisnienie swiatla na scianke posrebrzona jest

wieksze niz na poczerniona.

Gdy w bance sa resztki gazu, efekt jest na

Qgól przeciwny. Wiaze sie to z faktem, iz

powierzchnia zaczerniona absorbuje wiecej

energii i jest cieplejsza niz posrebrzona.

Cieplejszy jest równiez gaz przy tej

p'owierzchni: czasteczki gazu maja wieksza
srednia predkosc i przy zderzeniach

przekazuja powierzchni wiekszy ped.

Doswiadczenie pokazuje, ze wystarczy

niewielka ilosc gazu, aby efekt ten byl

dominujacy. Dlatego tez wiekszo.sc

radiometrów Crooke'a obraca sie w kierunku

przecIwnym do spodziewanCllo.

c

(J= ~c

C-f)

M. = C+f) Mo.

,T=lyl-Il',

(2R)2Mo '" c;- Mt" 9 x 10· ton.

Paliwo powinno wi ec stanowic prawie cala

mase rakiety.

Poniewaz dla danych w zadaniu cr« R,

mozemy skorzystac z przyblizenia I '"
Y1+x

I ( C2T2 )
-l--x-codajef)-c 1---
- 2 - 2R2'
Po podsta",ieniu do (3) otrzymujemy

Stad predkosc rakiety: f)=

Zjawisko dylatacji czasu powoduje, ze
ziemski czas trwania podrózyt = Rjv

(R - odleglosc Ziemia - centrum
Galaktyki) jest w ukladzie rakiety równy

(3)

Stad i z (2)

f)_MoC.
P = C+f)(2)

Koncowa mase rakietyM. obliczamy
z zasady zachowania energii:

Taki sam ped trzeba przekazac rakiecie

podczas hamowania.

gdzie Mo - poczatkowa masa rakiety. apc -

energia fotonów O pedzie p. Jednoczesnie

ped rakiety po wylaczeniu silnika

p = M·f).

co po podstawieniu do(I) daje

Rozwiazanie zadania F 168. Rozwazmy ruch

rakiety wZllledem Ukladu Slonecznego.
Z zasady zachowania pedu wynika, ze ped

rakiety jest równy ~o do wartosci pedowi
wyemitowanych fotonów. Przezp, M, f'
oznaczmy odpowiednio ped, mase i predkosc

rakiety po wylaczeniu silnika. Jesli zalozymy,

ze fotony powstaja na drodze anihilacji

materii, to z zasady zachowania energii
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