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Predkosc swiatla

- Predkosc swiatla nie jest nieskonczona. Czas, w ciagu
którego swiatlo pr.zebiega zi~mskie odleglosci, jest
jednak tak krótki, ze mozna go zmierzyc tylko za
pomoca bardzo precyzyjnych przyrzadów. Dlatego tez
po raz pierwszy wyznaczono predkosc swiatla
wykorzystujac odleglosci astronomiczne, a dokladniej
odleglosc równa srednicy orbity Ziemi.

W drugiej polowie XVII wieku dunski astronom Olaf
Romer obserwowal zacmienie ksiezyców Jowisza. Na
'podstawie wieloletnich pomiarów czasu, jaki uplywal
od znikniecia ksiezyca w cieniu Jowisza do ponownego
pojawienia sie, wyznaczyl on sredni okres obiegu
kazdego z ksiezyców. Zauwazyl przy tym, ze gdy
odleglosc Ziemi i Jowisza jest najmniejsza, zacmienia
nastepuja 8 minut przed terminem wyznaczonym na
podstawie srednich. Przy najwiekszej odleglosci planet
zacmienie spóznialo sie - równiez o 8 minut. Za
przyczyne tego zjawiska Romer przyjal skonczona
predkosc swiatla.
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W punkcie A (rysunek) swiatlo ma do przebycia
krótsza droge i dlatego obserwujemy zacmienie
wczesniej. Spóznienie wB spowodowane jest
wydluzeniem drogi swiatla o srednice orbity Ziemi,
czyli o okolo 300 milionów kilometrów. Swiatlo
przebywa te droge w ciagu 2 x 8 x 60s ~ 1000s, a wiec
jego predkosc jest w przyblizeniu równa 300 tysiecy
kilometrów na sekunde.
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Nie jest to zwykla predkosc i to nie tylko ze wzgledu
na swoja wartosc. Kiedy gonimy odjezdzajacy pociag,
jego predkosc wzgledem nas jest mniejsza niz wzgledem
peronu. Pogon za swiatlem nic nie daje - predkosc
swiatla wzgledem dowolnie szybko poruszajacego sie
obserwatora jest zawsze taka sama. Poza tym jest to
najwieksza predkosc, jaka zaobserwowano w Przyrodzie.

Predkosc swiatla to jednoczesnie predkosc wszystkich
fal elektromagnetycznych - fal radiowych,
promieni X, promieniowania cieplnego itd. Predkosc
ta jest tak duza, ze do wielu sluchaczy transmisji
koncertu dzwiek dociera szybciej niz do ostatnich
rzedów w sali koncertowej. Transmisja z Ksiezyca
osiaga Ziemie z póltorasekundowym opóznieniem, co
nie utrudnia specjalnie dialogu z centrum sterowania
lotem. Jednak rozmowa z kosmonautami
przebywajacymi w okolicy Proxima Centauri z
z pewnoscia by sie "nie kleila". Po zadaniu pytania
musielibysmy czekac na odpowiedz przeszlo 8 lat.
Z tego powodu nie bedzie równiez mozliwe prowadzenie
gwiezdnych wojen za pomoca zdalnie sterowanych
rakiet. Poniewaz swiatlo biegnie ze skonczona
predkoscia, wiec obserwacje astronomiczne obiektów
na niebie daja nam informacje nie o tym, jak te
obiekty wygladaja w chwili obecnej, lecz jak wygladaly,
gdy opuszczalo je obserwowaneprzez nas swiatlo.
Stwarza to, zdawaloby sie, mozliwosc ogladania calej
historiI Wszechswiata. W istocie jednak jest troche
gorzej. Róznice wieku gwiazd czy galaktyk sa tak duze,
ze róznice czasu(= odleglosci) sa porównywalne
z nimi. Dlatego obserwowane przez nas gwiazdy naszej
Galaktyki nalezy traktowac jako obraz Drogi Mlecznej
dzis, a obrazy innych galaktyk jako obraz ich zaledwie
wczoraj.

Dopiero swiatlo kwazarów mozna uwazac za
doniesienie historyczne.

Mozna sobie jepnak wyobrazic, co mogliby obserwowac
hipotetyczni mieszkancy Wszechswiata, gdyby umieli
dokladnie obejrzec Ziemie. Okazuje sie, ze kazdy
widzia1by co innego, a co - przedstawiamy na
rysunkach.
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