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Niewidzialne fale ciepla

_"Promienie zimna"

0to dwa doswiadczenia. W pierwszym termometr
umieszczony w ognisku zwierciadla parabolicznego
wskazuje wyzsza temperature niz poza nim, w drugim -
nizsza. W wieku XVII uzasadniano wyniki takich
doswiadczen nastepujaco: "promienie ciepla" swieczki
(w pierwszym przypadku) i "promienie zimna" lodu
(w drugim przypadku) skupiaja sie w ognisku i to
wlasnie powoduje zmiane wskazan termometru.
Dzis wiemy, ze "promieni zimna" nie ma. Jak wiec
uzasadnic wyniki doswiadczenia?
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Promieniowanie podczerwone

Rozszczepiajac za pomoca pryzmatu swiatlo sloneczne
mozemy stwierdzic, ze ponad czerwona barwa teczy
biegna tez jakies niewidoczne promienie. Wystarczy
umiescic w takim miejscu termometr, by zaobserwowac
wyrazny wzrost temperatury. Nje nazywamy tych
promieni "promieniami ciepla", tylko podczerwonymi.
Ich dlugosc fali jest wieksza od dlugosci fal
promieniowania widzialnego (od 360 nm dla fioletu do'
780 nm dla czerwieni).
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Ziemia na goraco

Oto fotografia powierzchni ziemi w swietle slonecznym
i w podczerwieni. Bo dzis umiemy zarówno fotografowac
w podczerwonym zakresie widma, jak tez ogladac takie
obrazy "na biezaco" za pomoca urzadzen zwanych
noktowizorami. Prowadzi sie tez obserwacje nieba w tym
zakresie fal.

Promieniowanie podczerwone, jako majace wieksza
dlugosc fal, ulega mniejszemu rozproszeniu
w atmosferze i (dzieki temu) fotografie (nawet na
kliszach czulych równiez na swiatlo widzialne) daja
nam obraz duzo ostrzejszy od zwyklej fotografii.
Pozwala to np. uzyskac ostre i wyrazne obrazy
lancuchów górskich z odleglosci ponad150 km.

Oczywiscie promieniowanie podczerwone tez sklada sie
z fal o róznej dlugosci (w róznych niewidzialnych
kolorach - jak to okreslali fizycyXVII stulecia). Fale
wysylane przez ciala o wyzszej temperaturze sa krótsze.
Szklo sposród promieni podczerwonych lepiej
przepuszcza 1.1·ótsze.Wobec tego promienie
podczerwone ze Slonca (temperatura 6000°C) latwo
przedostaja sie przez dach szklarni. Ogrzewaja tam to,
co znajda: powietrze, ziemie, rosliny. Ogrzane w ten
sposób obiekty tez promieniuja w zakresie
podczerwonym, ale wysylaja znacznie dluzsze fale
(temperatura okolo 20°C). I fale te (jako dluzsze od
slonecznych) maja powazne trudnosci z wydostaniem
sie przez szklo na zewnatrz. Dlatego w szklarni panuje
wyzsza temperatura niz na zewnatrz.

Podobny efekt powoduja chmury (para wodna) ..
Dlatego pochmurne noce sa zdecydowanie cieplejsze od
bezchmurnych ..

Mala Delte przygotowali: Krzysztof BIESAGA
i Maciej JEDRZEJCZAK
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