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Latwo mozna obliczyc, ze tlok stalowy, który by spelnial to
kryterium, mialby grubosc ponad 3 m (!).
Gdyby otwór w przegrodzie byl duzy, odpowiednio ciezki tlok
dochodzilby do przegrody z niezaniedbywalna predkosciav.
W takim przypadku zamiast równania(I) mielibysmy

h mv2
ilU = (SPo+mg)- - --o

2 2

W konsekwencji przyrost temperatury gazu bylby mniejszy.

W obu omawianych zadaniach nalezalo zauwazyc, ze podany
zestaw danych byl niekompletny : w zadaniu57 wymagany byl
dodatkowo promien kuli, w zadaniu58 - pole powierzchni
tloka (ponadto w obu zadaniach przyspieszenie ziemskie).

Pt2Y redakcji Delty powstal ZERO KOPRU,
czyli Zespól Rozpowszechniania Konkursu
Prac Uczniowskich, zlozony z laureatów
dotychczasowych konkursów. Czlonkowie

zespolu beda wyjezdzac doszkól~rednich na

spot!<.ania z uczniami, wystarczy tylko, aby
zainteresowane takim spotkaniem szkoly

skontaktowaly sie z redakcja De/tJ~ w.celu
uzgodnienia szczególów wizyty.

Liczymy na to, ze uda nam sie zachecic
uczniow do szerszego niz dotychczas

udzialu w konkursie. a .co najwazniehze ~
pomóc w wyborze interesujacego tematu
pracy konkursowej. Przypominamy, ze
Konkurs Prac Uczniowskich z Matematyki
jest organizowany corocznie, a szczególowy
regulamin ukazal Sie wDe/cie 2/1988.

Duch EuJera

na mostach królewieckich

Rys. 2

Dnia 22 wrzesnia 1987 r. goscilem w LO w Dzialdowie. Moje spotkanie z mlodzieza tej szkoly
zapoczatkowalo dzialalnosc ZERO KOPRU, w sklad którego wchodza laureaci KOPRU z lat
ubieglych chetni do spotkan z uczniami i propagowania Konkursu. Zaaranzowanie spotkania
w Dzialdowie przed ukazaniem sie anonsu wDelcie bylo mozliwe dzieki "glodnej kozie", która
w ostatnim finale KOPRU zdobyla brazowy medal, czym umozliwila wczesniejszy kontakt
redakcji Delty ze szkola w Dzialdowie. Za zaproszenie serdecznie dziekuje . .-

Jedna z przyczyn malej popularnosci KOPRU sa trudnosci uczniów ze znalezieniem

odpowiedniego tematu pracy. Moze bowiem braknac nie tylko pomyslu na interesujacy temat,
ale takze rozeznania, co moze byc tematem pracy. ZERO KOPRU rozpoczyna wiec nowa forme
dzialalnosci: publikowanie zagadnien do samodzielnego zbadania. Liczymy na .to, ze z jednej
strony podsuniemy uczniom ciekaWI: tematy na Konkurs, a z drugiej pokazemy, jakiego rodzaju
zagadnienia moga byc opracowane jako prace konkursowe. Chociaz ta rubryka jest adresowana
do potencjalnych uczestników KOPRU, mamy nadzieje, ze zaprezentowane w niej zagadnienia
zainteresuja wszystkich CzytelnikówDelty. Dzis temat pierwszy.

Jaroslaw WRÓBLEWSKI

Przypomnijmy historie, która zna zapewne wiekszosc Czytelników. Kiedys postawiono
Eulerowi zagadke mostów królewieckich. Czy mozna przejsc przez wszystkie 7 mostów
Królewca (rys. 1) przechodzac przez kazdy dokladnie l raz? Euler dal na to pytanie odpowiedz
negatywna· Zagadka ta zainspirowala Eulera do zajecia sie nastepujacym zagadnieniem: jakie
figury dadza sie narysowac na papierze bez odl'ywania olówka i powtarzania linii?

Z matematycznego punktu widzenia problem obejscia mostów królewieckich jest równowazny
problemowi jednobieznego narysowania "figury na rysunku 2. Liniom odpOWiadaja mosty
(jedne i drugie musimy przebyc dokladnie 1 raz), wezlom zas odpowiadaja kawalki ladu, po
których mozemy chodzic do woli, ale bez istotnego efektu. Problem figur jednobieznych (a wiec
i róznych ukladów wysp i mostów) zostal rozwiazany calkowicie. Uklad wysp i mostów daje
mozliwosc obejscia wszystkich mostów po l .razie dokladnie wtedy, gdy zachodza nastepujace
warunki:

I) kazde 2 mosty laczy droga po wyspach i mostach,
2) z prawie kazdej wyspy wychodzi parzysta liczba mostów.
,.Z prawie kazdej" znaczy tu "z kazdej" lub "z kazdej z wyjatkiem dwóch".

A teraz wymyslmy sobie taka bajeczke: Euler, klóry odebral mieszc-zanom Królewca nadzieje na

F.'~alezienie sposobu obejkia wszystkich mostów, nie zaznal po smierci spokoju, lecz pod postacia
ducha kazdej nocy ukazuje sie na mostach Królewca i szuka sposobu obejscia wszystkich
mostów. Bedzie sie ukazywal, dopóki mu sie to nie uda. Trzebajednak wiedziec, ze
l) duch znika po przejsciu'mostu, jesli wszedl na niego lewa noga,
2) jesli zas wszedl prawa, to po przejsciu mostu jego postac sie rozdwaja; kazda z tak
powstalych postaci idzie dalej swoja droga,

3) od ducha zada sie, aby w czasie jego wedrówki kazdy most byl pm;byty dokladnie raz przez
jedna z postaci. Czy mu sie to uda?

I tak oto z calkiem naiwnej bajeczki doszlismy do calkiem powaznego problemu matematycznego.
Bo oto sta\!\,iamy sobie dalsze pytania:

Jakie uklady mostów moze obejsc duch, a jakich nie?

Czy mosty Królewca moga obejsc inne duchy (tzn. z innymi mozliwosciami zmiany liczby
postaci po przejsciu mostu)?

Co bedzie, jesli postawimy duchowi dodatkowy warunek dotyczacy liczby postaci pozostalych
po zakonczeniu jego wedró\!\,ki?

Te zagadnienia nie byly badane i matematyczne opracowanie chociaz czesci z nich moze stanowic

dobra prace konkursowa. Widzisz wiec, Czytclniku, ze powazna matematyka nie musi sie
zaczynac calkiem powaznie.
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