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Potrz W nie bo

Zbliza sie pora wakacji, warto wiec zastanowic sie nad sposobami praktycznego wykorzystania
orientacji na nocnym niebie. Byc moze przyda sie to niektórym podczas zeglarskich wedrówek
po bezkresnych obszarach mórz i oceanów. Zagadnienie wyznaczania wspólrzednych
geograficznych i czasu na podstawie obserwacji polozen cial niebieskich jest jednym
z naj starszych zastosowan astronomii praktycznej. Szczególnego znaczenia nabralo ono wraz
z rozwojem podrózy transoceanicznych. Jak sie okazuje, nie tylko ludzie potrafia orientowac swe
polozenie na podstawie wygladu nieba. Eksperymenty przeprowadzone w planetarium wykazaly,
ze równiez ptaki na podstawie polozen gwiazd ustalaja kierunek drogi na niewiarygodnie
dlugich trasach swych sezonowych wedrówek.

Dzis, w dobie rozwoju zaawansowanych metod lacznosci radiowej, satelitarnej oraz innych
systemów nawigacyjnych, praktyczne wykorzystanie orientacji na podstawie wygladu nieba ma
z pewnoscia mniejsze znaczenie. Jednak wszelkie przyrzady sa, w przeciwienstwie do wiecznie
swiecacych gwiazd, zawodne. W razie awarii to wlasnie gwiazdy pozostaja ostatnia "deska
ratunku" dla znajdujacych sie w opalach zeglarzy i pilotów. Nawigacja niebieska stanowi wciaz
powazna czesc ich praktycznego szkolenia. Szczególnie przydatna moze byc wlasnie dla pilotów,
których samoloty wznosza sie czesto ponad chmury, nie sa wiec oni uzaleznieni od pogody'
w tym stopniu, co marynarze.
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Podstawowa metoda okreslania wspólrzednych geograficznych miejsca obserwacji opiera sie na

pomiarze wysokoscihgwiazd (scislej: ich odleglosci zenitalnejz = 90°-h) nad horyzontem.
Najlepsza pora do przeprowadzania obserwacji jest zmrok i swit, kiedy zarówno gwiazda, jak
i horyzont sa widoczne. Pomiaru dokonuje sie za pomoca trzymanego w reku sekstansu - jest to
bowiem przyrzad nie wymagajacy ustawienia na stalym, sztywnym podlozu, co ma szczególne
znaczenie podczas podrózy morskich i powietrznych. Oprócz wysokosci gwiazdy nad
horyzontem konieczna jest znajomosc jej wspólrzednych równikowych (rektascensjiQ(

i deklinacji 15) oraz momentu obserwacji (np. w Czasie Uniwersalnym).

Nie ma problemu z okresleniem wspólrzednych geógraficznych punktu, w którym gwiazda
znajduje sie w danym momencie w zenicie. Jego szerokosc geograficzna odpowiada deklinacji
gwiazdy, dlugosc geograficzna zas jest równa katowi godzinnemut gwiazdy dla Greenwich.
Z kolei kat godzinny mozna wyrazic przez czas gwiazdowy w GreenwichSa i rektascensje gwiazdy

za pomoca zwiazkut = Sa-Q(; Sa wyznacza sie (z tablic lub odpowiednich wzorów) na podstawie
znajomosci momentu obserwacji. Slowem, znajacSa i Q( mozna wyznaczyc dlugosc geograficzna
it = Sa-Q(.

Zaobserwowanie gwiazdy, o znanych wspólrzednych, w zenicie daje wiec bezposrednia informacje

o wspólrzednych geograficznych miejsca obserwacji. Gdy gwiazda znajduje sie w pewnej
odleglosci od zenitu, wiadomo jedynie, ze obserwator polozony jestw któryms z punktów
okregu (tzw. kola pozyCyjnego) ze srodkiem w punkcie o wspólrzednych geograficznych
odpowiadajacych polozeniu gwiazdy w zenicie i promieniem równym zmierzonej odleglosci
zenitalnej. Ta informacja jest, rzecz jasna, niewystarczajaca. ZwrÓCmy jednak uwage, ze
wyznaczajac w analogiczny sposób kolo pozycyjne dla innej gwiazdy redukujemy zagadnienie
polozenia obserwatora do dwóch punktów, w których oba okregi przecinaja sie. Zwykle, wobec
znacznej odleglosci punktów przeciecia, nie ma watpliwosci, który z nich jest tym wlasciwym.

Standardowa liste piecdziesieciu siedmiu gwiazd nawigacyjnyCh, z której korzystaja marynarze
i lotnicy na calym swiecie, przedstawiamy obok. Przy ukladaniu listy kierowano sie koniecznoscia
spelnienia pewnych warunków. Przede wszystkim wybierano gwiazdy dostatecznie jasne
(w wiekszosci jasniejsze niz 2 mag), aby juz o zmroku - gdy horyzont jest jeszcze widoczny -
mogly byc zaobserwowane. Wybierano je tak, by byly mozliwie równomiernie rozlozone na
calym niebie, aby w kazdym punkcie kuli ziemskiej zawsze przynajmniej dwie z nich byly

widoczne jedn9czesnie. W zwiazku z tym wiele jasnych gwiazd pominieto, a w obszarach
ubogich w jasne gwiazdy wlaczono obiekty trzeciej wielkosci gwiazdowej, takie jakMenkar,

, Gienah i Zubenelgenubi.Przy ukladaniu listy uwzgledniano równiez wymaganie, by wybierane
gwiazdy mialy nazwy wlasne. Jak uczy doswiadczenie, latwiej operuje sie nazwami niz numerami
katalogowymi czy oznaczeniami literowymi. Wiekszosc nazw gwiazd.z listy jest pochodzenia
arabskiego. Dotyczy to zreszta nazw wszystkich gwiazd - sposród istniejacych oficjalnie 275
nazw 80% jest pochodzenia arabskiego, 15% pochodzenia greckiego i okolo 5% pochodzenia
lacinskiego. Istnieje wiele jasnych nie nazwanych gwiazd poludniowej pólkuli nieba, gdyz

obszary te byly slabo dostepne lub w ogóle niedostepne do obserwacji w czasach, gdy powstawaly
tradycyjne nazwy. W zwiazku z tym na potrzeby nawigacji po II wojnie swiatowej nadano nazwy

czterem gwiazdom: Avior, Atria, Ankaa i Menkent. Warto podkreslic, ze sa to jedyne nazwy
gwiazd pochodzace z czasów nowozytnych.
Zwrócmy uwage, ze na liscie nie znalazla sie Gwiazda Polarna. Jej szczególne polozenie.
w poblizu pólnocnego bieguna nieba powoduje, ze nawigatorzy stosuja inne, niz opisana wyzej,
metody wykorzystujace ja do wyznaczania wspólrzednych geograficznych miejsca obserwacji.
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