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Aby obliczyc S z dokladnoscia do 10-10, wystarczy wiec zsumowac pierwsze 16
wyrazów.

co jest oczywiste.

Sumujac pierwszem ~ 1 wyrazów szeregu, gdziem:::: 4, popelniamy blad mniejszy niz
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A zatem

Mamy wiec wzór
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Szereg po prawej stronie jest zbiezny bardzo szybko. Zachodzi bowiem nierównosc

((n - 1)!)2 < _1_, dla n > 4
2n)! - n4? ' - ,

która mozna udowodnic przez indukcje. Wystarczy w tym celu zauwazyc, ze jest ona

prawdziwa dlan = 4,'gdyz _1_ < _1_, i pokazac, ze dla kazdegon mamy1120 - 1024 /

(2n + 1)(2n + 2) > 4n + 1
n2 - n '

Oto zadanie dla dociekliwych Czytelników,

Czy suma szeregu ~ l l l \1 l l \~ jest wieksza, czy mniejsza niz l?, ~nnnnnn nnnn
n=a

Liczba a, od której zaczynamy sumowanie, jest naj mniejsza liczbak, dla której

In In In k > 1 (tzn. a = [eee] + 1). Tym razem szereg jest jeszcze wolniej zbiezny niz

poprzednio: suma wyrazów o numerach wiekszych odeeek jest rzedu ~, w'dodatku
suma calego szeregu rózni sie od 1 o mniej niz10-8•

Opracowal dr Jerzy RYLL

Udowodnic, ze jeslix, y, z:::: O,

(MOM 1984)

M 519. Czy mozna z 18 kamieni domina 2 x 1 zlozyc taki kwadrat, ze kazdy odcinek
(rózny od boku) laczacy przeciwlegle brzegi kwadratu przechodzi przez wnetrze
któregos kamienia?
Rozwiazanie na str. 2

F 252. Do jakiej wysokosci mozna napelnic szklany zbiornik majacy maly otworek
w dnie tak, aby ciecz nie zwilzajaca szkla nie wylala sie?
Rozwiazanie na str. 15

F 253. W cieczy zwilzajacej szklo zanurzono szklana kapilare tak, ze jej wystajacy
ponad powierzchnie odcinek jest krótszy niz wysokosc, na jaka podnióslby sie slupek
cieczy w dluzszej kapilarze. Jak bedzie skierowana wypuklosc menisku i jaki bedzie jej
promien?
Rozwiazanie na str. 16

Redaguje dr Rafal STARONSKI

Zadania Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 517. Niech J(x,y, z) ='xy + xz + yz - 2xyz.
x+y+z= 1, to J(x,y,z):S 7/27.
Rozwiazanie na str. 1

M 518. Rzucamy trzema symetrycznymi monetami. Te, na których wypadl orzel,
rzucamy jeszcze raz, itd. az do chwili, gdy beda same reszki. ile srednio rzutów
potrzeba do zakonczenia doswiadczenia?
Rozwiazanie na str. 1
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