
4. Uwagi koncowe

Na zakonczenie wymienimy w telegraficznym skrócie kilka
haslowych przykladów. Interpretacje ich, w kontekscie
metody okreznej, pozostawiamy bardziej zaawansowanym
Czytelnikom w charakterze pozytecznego cwiczenia. A oto
zapowiedziane przyklad.y:
PlO. Znajdowanie rozwiazan równan rózniczkowych
(transformata Fouriera, równanie algebraiczne, odwrotna
transformata Fouriera (wzbogacona o teorie calek
osobliwych) ).
Pll. Dowody istnienia rozwiazan równan rózniczkowych
(przestrzenie Sobolewa (Biesowa, inne), dowody dla
rozwiazan uogólnionych, twierdzenia "o wlozeniu"
(Sobolewa, inne)).
P12. Obnizanie rzedu ukladu równan (uklad równan
Lagrange'a, inwolutywne przeksztalcenie Legendre'a,
wspaniale symetryczny uklad równan Hamiltona).

Patrz W niebo

Na tym zakonczymy prezentacje zebranych przykladów
w nadziei, iz stanowia one dostateczna ilustracje metody
okreznej.

Autorzy pragna wyrazic serdeczne podziekowania
prof. Z.A. Melzakowi z University of British Columbia
w Vancouver, Kanada, za jego uwagi na temat heurystyki
matematycznej w ogóle, a w szczególnosci metody
okreznej, które byly inspiracj a do napisania niniejszego
tekstu. Nazwa "metoda okrezna" jest próba znalezienia
polskiego odpowiednika dla angielskiego terminubypass

uzytego w omawianym kontekscie przez prof. Melzaka
w jego interesujacej ksiazce pt.Bypasses. A simple

approach to complexity, J. Wiley and Sons, 1983, do której
odsylamy Czytelników za.interesowanych rozwinieciem
poruszonych tematów.

Rozwiazanie zadania M 543.
Niech A bedzie danym wierz.cholkiem.
Przeksztalcaj acA przez symetrie
wzgledem kazdej z danych
dwusiecznych ot'rz.Ylllujclny punkty A'
i A II l które leza na. prostej zawierajacej
bok trójkata. W oczywisty sposób
znajdujemy B i C.
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Konstrukcja ta jest mozliwa, jesli
dwusieczne dziela'plasz('zyzll(' na. katy
ostre.

Rozwiazanie zadania F 268.
Ocene mozn'a latwo przeprowadzic dla
czastek opuszczaj acych slup ze srednia
predkoscia

v = jEt-
skierowana. prostopadle do powierzchni
slupa. Pole magnetyczne w poblizu
'powierzchni slupa (';alcaJ wynosi
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W tym polu czastki wylatujace z
obszaru wysokiej temperatury beda
poruszac sie po okregu, którego
promie!'i otrzymamy z relacji
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Fizyka czastek elementarnych coraz czesciej znakomicie wspomaga astronomie - nawet
wiecej: wspólczesna astronomia bez fizyki czastek e~ementarnych nie mogla.by istniec.
Przeciez chocby tak podstawowa sprawa, jak "dlaczego gwiazdy swieca", zawdziecza
swoje wyjasnienie wlasnie rozwojowi fizyki mikroswiata. Korzysci w druga strone
sa zreszta tez oczywiste, mianowicie to Wszechswiat tu i ówdzie stwarza czastkom
elementarnym takie warunki, jakich fizycy dlugo jeszcze (albo i nigdy) nie wytworza
w zadnym laboratorium.

Astronomowie i fizycy sa jednakowo zainteresowani neutrinami. Te znane od dawna
czastki sa nadal tak tajemnicze, ze nawet nie ma pewnosci, czy ich masa jest zerowa
czy nie. A to ma ogromne znaczenie dla przyszlych losów Wszechswiata. Gdyby masa
neutrin byla dostatecznie duza, to znaczyloby, ze gestosc Wszechswiata jest wieksza niz
nam sie teraz wydaje, moze nawet wieksza od krytycznej, tzn. obecne rozszerzanie sie
Wszechswiata moze kiedys ustanie i zacznie sie jego kurczenie. Tak wiec masa neutrin
moze miec znaczenie wrecz "ostateczne".

Ale ciekawych zagadnien nie trzeba szukac az tak daleko. Nasze spokojne i poczciwe
skadinad Slonce kryje jeszcze niejedna zagadke. Jak wiadomo, Slonce emituje mniej
neutrin, niz nalezaloby oczekiwac na podstawie naszej aktualnej o nim wiedzy.
Ogromna wiekszosc neutrin slonecznych powstaje w jednej z bocznych galezi reakcji
proton-proton, w której produkowana jest glównie energia. Uwaza sie, ze aby
teoretyczny strumien neutrin byl równy obserwowanemu, temperatura centralna Slonca
powinna byc nieco nizsza niz to wynika ze wspólczesnych modeli gwiazdy. Tempo
produkcji neutrin w owej bocznej galezi cyklu p-p jest, na szczescie, bardzo czule na
temperature, mozna wiec uzgodnic je z obserwowanym strumieniem neutrin niewiele
zmieniajac tempo produkcji samej energii. I wszystko byloby w porzadku, gdyby
znalazl sie rozsadny powód, by temperature centralna obnizyc.

Otóz powód taki zostal zaproponowany. Amerykanscy fizycy, William Press i,David
Spergel, wysuneli hipoteze, ze pewne czastki przewidywane przez nie sprawdzone
dotychczas teorie w rodzaju "wielkiej unifikacji" czy "supersymetrii" moga rozwiazac
ten problem. Czastki te, zwane kosmionami lub wimpami (odWeakly Interacting

MassilJe Particles - slabo oddzialujace masywne czastki), obecne w Sloncu w ilosci
jedna na bilion innych, ulatwialyby transport energii z wnetrza Slonca. W rezultacie
Slonce mogloby miec obserwowana moc przy nieco nizszej temperaturze wnetrza
i problem neutrin zostalby rozwiazany.

Oczywiscie, to co tu powiedzielismy, jest nieslychanie goloslowne i Czytelnik nadal nie
wie, ,Jak jest naprawde". Ale nie wiedza tego równiez rozliczni specjalisci i zreszta
nie w tym rzecz. Nierozstrzygnietych zagadek jest bez liku, a chcialem na przykladzie
slonecznych neutrin pokazac, jak wazny i "interdyscyplinarny" moze byc marginesowy,
zdawaloby sie, problem pochodzacy z naszego najblizszego otoczenia.

dr Tomasz KWAST
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