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Do czego ten rezultat moze sie przydac?

Krzyzak znacznie prosciej
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a = 1-2V6R.

Na rysunku obok przedstawiamy

propozycje pana Sitko. f. 71Jest ona o wiele prostsza od oryginalnego l V'
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rozwiazania litewskiego i latwo sie
domyslic, jak z takich klocków zlozyc
krzyzak. Tyle ze mozna sadzic,
iz Litwini specjalnie skomplikowali
rozklad krzyzaka, by utrudnic zycie
skladajacemu.

co daje ostatecznie

(*)

Pan Krzysztof Sitko z Tarnowa nadeslal
nam inny sposób rozkladu krzyzaka
na szesc klocków.' Przypominamy:' chodzi
o tak wyciete z prostopadlosciennych
patyczków klocki, by dal sie z nich zlozyc
krzy!iak nie rozpadajacy sie i nie majacy
luk we wnetrzu (por.Delta 7/1990) .

CK = tAB, AK = >l/-AB, AP = ,ifAB, BP = VtAB, OP = tVtAB

Rozpatrujac odpowiedni przekrój obu czworoscianów stwierdzamy, ze

! G.a=! ~-R4V 3 4 V 3 '

Spróbujmy w czworoscianie
foremnym o krawedzi l umiescic
kule. Jakikolwiek bylby jej
promienR, jesli rzeczywiscie
da sie ona umiescic wewnatrz
czworoscianu, to jej srodek bedzie
sie znajdowal wewnatrz mniejszego
czworoscianu foremnego, którego
krawedz jest juz przezR
wyznaczona.

Istotnie, mniejszy czwor~cian to zbiór tych wszystkich punktów
wiekszego czworoscianu, których odleglosc od scian jest nie
mniejsza odR. Spróbujmy obliczyc dlugosca krawedzi mniejszego
czworoscianu. W tym celu zauwazmy, ze oba czworosciany
sa jednokladne i Srodek jednokladnosci jest (miedzy innymi) ich
srodkiem ciezkosci. Odcinki laczace srodek ciezkosci sciany dowolnego
czworoscianu z przeciwleglym wierzcholkiem sa dzielone przez ten srodek
w stosunku l : 3 (dlaczego?) i wobec tego odleglosc srodka ciezkosci od

sciany czworoscianu wynosi~VI'dlugosc krawedzi (prosze samemu
przeprowadzic obliczenia).

Srodki te umozliwiajli, podzial
rozwiazywanego problemu na latwiejsze
do opanowania podproblemy. Niemniej,
do naprawde duzych zagadnien okazuje
sie to niewystarczajace.

Potrzebne sa zwiezlejsze i bardziej
abstrakcyjne srodki wyrazu, które
uwalnialyby programiste od potrzeby
szczególowego opisywania rozwiazania
oraz od myslenia o budowie i sposobie
dzialania maszyny cyfrowej. Wlasnie
temu celowi maja sluzyc jezyki typu
funkcyjnego i logicznego. Programujac
w nich mozemy operowac abstrakcyjnymi
pojeciami matematycznymi. Rola
maszyny ma polegac na "rozumiertiu"
tych abstrakcyjnych pojec w mysl zasady,
ze komputer ma sluzyc czlowiekowi, a nie
na-odwrót.

Dzieki zblizeniu jezyków funkcyjnych
i logicznych do tradycyjnego jezyka
matematyki latwiejsze staje sie badanie
wlasnosci programów. Matematyka
bowiem ma juz wypracowane srodki do
badania: takich obiektów, jak zbiory,
funkcje, predykaty, i maja one w niej
dobrze okreslone znaczenia. Jezyk
matematyki moze zatem sluzyc zarówno
do zapisywania programów, jak i do
opisywania jego wlasnosci.

By libysmy jednak nierzetelni dostrzegajac
wylacznie pozytywne strony jezyków
funkcyjnych i logicznych. Na drodze
upowszechnienia sie ich zastosowan
stoi bowiem powazna przeszkoda: ich
komputerowe realizacje sa prawie zawsze
mniej efektywne od realizacji jezyków
imperatywnych. W praktyce oznacza.
to, ze program w jezyku MIRANDA
albo PROLOG moze na tym samym
komputerze wykonywac sie kilka,
kilkanascie, a moze nawet kilkaset razy
wolniej od realizujacego to samo zadanie
programu w jezyku PASCAL, wymaga.jac

, przy tym -znacznie wiecej pamieci. Nie
powinno to dziwic, skoro w tym ostatnim
przypadku szczególowa droga dojscia
do rozwiazania pochodzi od "madrego"
czlowieka, a nie od "glupiej" maszyny.

Nadzieja na przelamanie impasu w tej
•dziedzinie wiaze sie z nowa generacja
tak zwanych równoleglych architektur.
komputerów. Ich istota jest mozliwosc
wykonywania wiecej niz jednej operacji
jednoczesnie przez niezaleznie- od siebie
dzialajace procesory. Jednak na dzien
dzisiejszy architektury zorientowane
na realizacje jezyków funkcyjnych lub
logicznych nie wychod7.a poza laboratoria
naukowców.
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Kacik Pr ••c Uc•.niowskich uk•••.uje sie
w Delcie od numeru3/1988
(•. przerw ••mi: Delt46, 12/1988,
l, 6, 7, 8/1989,6/1990i 1/1991).
Zawiera on propo •.ycje ewentualnych
tematów na Konkurs Uc•.niowskich
Prac •. Matem ••tyki. Oc •.ywiscie,
chetnie wid •.imy takze prace na inne
tematy.

Otóz do rozwiazywania nastepujacego zadania:
W czworoscianie foremnym o krawedzi 1umieszczono n jednakowych kul.

Jaki moze byc ich najwieuzy promien r(n)?

Np. dla n = 2. Szukamy w malym czworoscianie dwóch naj odleglejszych
punktów - ich odleglosc to maksymalna srednica jednakowych, nie
przecinajacych sie kul, które maja w nich srodek. Konkretnie mamy
wiec (bo w czworakianie najodleglejszymi punktami sa jego wierzcholki)
2R = a. Stad rozwiazaniem naszego zadania jest rozwiazanie. równania

2R = 1- 2y6 .R,
a wiec

1
R = 2(1 + y6) = r(2) .

'A dla wiekszych n? Szukamy takich n punktów w malYm czworoscianie,
by najmniejsza z odleglosci miedzy nimi byla maksymalna. Przypuscmy,
ze znalezlismy te odleglosc i wynosi onaf(n) - np. f(2) = a.

Rozwiazaniem naszego zadania bedzie pierwiastek równania (*), w którym
zamiast a podstawimy wartosc obliczona z zaleznosci2R = f(n) - mozna
to zrobic, bo dla ustalonegon wartosc f(n) zalezy tylko oda.

Mimo istnienia tak konkretnego przepisu znajdowanie wartoscir(n) jest
trudne. Tak trudne, ze nie tylko podanie ogólnej formuly, lecz takze
wyliczenie konkretnych wartosci dlan do - powiedzmy - dwudziestu jest
otwartym i wartosciowym (w skali naukowej matematyki) problemem.

Przy okazji ciekawostka: r(2) =r(3) = r( 4). Sadze, ze kazdy z Czytelników
z latwoscia to zauwazy.

Jako temat samodzielnej (i, jeszcze raz to podkresle, naukowo
wartosciowej) pracy polecam obliczanie wartosci r(n), a takze
rozwiazywanie analogicznego zadania dla szescianu czy któregos
z pozostalych wieloscianów foremnych.

M.K.

Okazuje sie zatem, ze podczas gdy
przemysl elektroniczny narzeka na
kryzys w dziedzinie oprogramowania,
informatycy maja podstawy, by narzekac
na elektronike, kt6ra nie jest w stanie
sprostac wymaganiom stawianym przez
nowoczesne oprogramowanie. A co z tego
moze wyniknac? Oczywiscie - postep.

Dodatek 'nadzwyes-.};ny

Metoda generowania trójek pitagorejskich
zastosowana w przytoczonych
programach nie jest optymalna: Mozna
uzyskac rozwiazania biorac takie trójki
liczb naturalnych k,l i m, ze k < l

i m(k2 + 12) $M.Dla kazdej takiej
trójki mozemy wyznaczyc rozwiazanie
bezposrednio ze wzorów:

a = m(12 - Jr,2), ~ = 2mkl, c = m(k2 + 12).

Wydaje sie to najefektywniej-sz'a
z mozliwych, a w dodatku. dla malych
wartosci M nie wymagajaca uzycia
komputera, metoda znajdywania trójek.
Na dodatek staje sie jasne, ze trójek
pitagorejskich jest nieskonczenie wiele,
bowiem tyle jest trójek liczb: m,I, k.

Uwage te zamieszczamy dla zaspokojenia
tych Czytelników, którzy lubia
rozwiazania optymalne, a zarazem ku
przestrodze tym, którzy bezgranicznie
wierza w mozliwosci komputera.

Odpowiedzi na. postawione w tekscie
pytania sa nastepujace:

prawda;
X = "Jan", X = "Dariusz",
X = "Malgorzata", X = "Roman";
Y. = "MalgQrzata", Y = "Jan",
y ="Beata";
wszystkie 8 mozliwych takich par X,Y,
ze X oznacza potomkaY.

Regulamin Konkursu Uczniowskich
Prac z Matematyki
l. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad Gl6wny
Polskiego Towarzystwa Matematycznego i Redakcje miesiecznika
Delta, przy poparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej.
2. W konkursie moga brac udzial uczniowie wszystkich typ6w
szk61.
3. Konkurs sklada sie z eliminacji i finalu.
4. W eliminacjach bierze udzial uczen, kt6ry w terminie do dnia
l maja przesle pod adresem RedakcjiDelty jeden egzemplarz
swojej pracy matem ••tyc •.nej. Do pracy nalezy dolaczyc
nastepujace informacje: adres prywatny autora, klasa, nazwa
i ••dres szkoly, imie, nazwisko i adres nauczyciela - opiekuna
pra.,y.
6. Praca powinna •.awierac' s••modzielny wklad ucznia i pelna
informacje o l.r6dlach, z k't6rych korzystal jej autor. Prace
czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu konkursu.
6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez
Komisje Konkursu i kompetentnych recenzentów, Te sposr6d
prac, kt6re spelniaja warunki konkursu, zostana przedstawione
Jury Konkursu. Jury •.akwalifikuje najlepsze prace do finalu,
kt6ry odbedzie sie w trakcie dorocznej Sesji Naukowej Polskiego
Towarzystwa Matematycznego.
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'1. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finalu zostana
prl',eslane autorom prac ora •. nauczycielom - opiekunom prac
przed koncem roku szkolnego.
8. Finalisci i nauc •.yciele opiekujacy sie ich pracami otrzymuja
od Zarzadu Gl6wnegó PTM •.aproszenie do udzialu w Sesji
na koszt Towarzystwa.
9. Final polega na wygloszeniu (nie na odczytaniu) przez
ucznia, podczas specjalnego otwartego posiedzenia Sesji, referatu
(trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu udzialu w dyskusji
na temat, kt6remu poswiecona byla praca.
10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo
pod uwage, opr6cz merytorycznej wartosci pracy, równiez
samodzielnotfc i oryginalnosc ujecia tematu oraz przebieg
referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny
i brazowy, wyr6znienia oraz nagrody pieniezne ufundowane przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej.
11. Ogloszenie wynik6w finalu nastepuje w trakcie Walnego
Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Matematycznego.
Medale wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy uczestnicy finalu
otrzymuja dyplomy.
12. Wyniki konkursu i skrót zwycieskiej pracy beda
opublikowane w miesiecznikuDelta.
13. Komisje Konkursu oraz Jury Konkursu powoluje Zarzad
Gl6wny PTM na wniosek Komitetu RedakcyjnegoDelty.


