
Poproszony(j skomentowanie tegoz
tekstu proflCsor Andrzej Schinzel napisal:

"Podana metoda prowadzi latwo do
wyznaczenia wszystkich pierwiastków
równania (l). W tym celu nalezy
zauwazyc, ze jeslip jest pierwiastkiem
pierwotnym trzeciego stopnia z l, to
równanie (5) jest r6wnowazne
alternatywie

3r. '317'>vA(z+m)-p'vB(z+n)=O (i=±l),
przy czym wartosci ~ iW traktujemy
jako ustalone. Podstawiajac, jak to zrobil
autor notatki,

-m -nB=--, A=--,
m..,-n m-n

gdzie m, n sa pierwiastkami równania (6),
i mnozac przez{Im - n otrzymamy

- {In(z + m) + pi -er,n(z+n) = O.
Stad

(pi -er,n- {ln)z = m {In - npi -er,n=
= -etmnl-er,n - {lnp~i][ -er,n+ {lnp~i]..,

i ostatecznie

z = ~(p-i {Im + pi {In), (i = ±l).
Przypadek i = O odpowiada równaniu (4)
rozpatrzonemu przez M. Kaca. Bioraci =
= O, ±l otrzymujemy wszystkie pierwiastki
równania (l) równiez i wtedy, gdy
wyróznik równania (6) jest niedodatni."

Wbrew 'pozorom komentarzMlodego

MatematlIka i przytoczony, wspólczesny
komentarz profesora Schinzla nie sa,
sprzeczne.

Juz od momentu opublikowania wzorów
Cardana bylo wiadomo, ze pozwalaja
one na znalezienie pierwiastków równiez
dla Calu.! irreducibili" ale przy przejsciu
podczas obliczen przez rachunki na •
liczbach zespolonych. A to uwazano za
metode "podejrzana".

Okolo 1600 roku zostal znaleziony (przez
Franc;ois Viete) sposób na rozwiazanie
Calu.! irreducibili, w obrebie liczb
rzeczywistych - przez odpowiednie
podstawienie trygonometryczne. I uwagi
redakcji Mlodego MatematlIka dotycza
spostrzezenia, ze rachunki Marka Kaca
takiej mozliwosci nie stwarzaja.

Profesor Andrzej Schinzel natomiast
zwraca uwage na fakt, ze dopuszczajac
rachunki na liczbach zespolonych mozna
dojsc do rozwiazania Calu.! irreducibili,
równiez droga zaproponowana przez
kilkunastoletniego Marka Kaca.

~C)j~~~_.'>do;.o.l1L-""- -.-..~

6

Dlaczego piszemy po chinsku?
Okolo roku 220 p.n.e. zagrozone pierwszymi najazdami Mongolów
panstwa Chin zjednoczyly sie. Zjednoczenia dokonal Ts'in Szy-huang-ti
i on zostal cesarzem kolejnego (co najmniej czwartego w dziejach Chin)
imperium.

Byl to czlowiek bardzo energiczny, mial niezmiernie ambitne plany, nie
brakowalo mu tez zdecydowania w realizacji swoich zamierzen. To on
zbudowal Wielki Mur (jedyna budowle widoczna "golym okiem" ze
stacji orbitalnych) - miala ona chronic Chiny przed najazdem (i przez
ponad 1400 lat spelniala skutecznie swoje zadanie) .. Wprowadzil jednolite
miary i wagi oraz, uzywane po dzis dzien, pismo ideograf.iczne. O tym
wlasnie pismie chcialem napisac kilka uwag. Pozegnajmy sie jednak
z jego promotorem: brutalne rzady Ts'in Szy-huang-ti skonczyly sie
zamordowaniem cesarza w 206 r.p.n.e, ale cesarstwo nie rozpadlo sie - jego
nastepcy, znani jako dynastia Han, doprowadzili imperium chinskie do
najwiekszego, w dziejach Chin, rozkwitu (dosc powiedziec, ze na poczatku
naszej ery graniczylo ono na zachodzie bezposrednio z Cesarstwem
Rzymskim).

Podstawowa zaleta pisma chinskiego jest fakt, ze nie ma ono
jednoznacznego odczytania fonetycznego. Dokladniej: w róznych jezykach
mówionych jego znaki sa odczytywane w rÓznie brzmiacy sposób. Dlatego
tez literatura chinska (zarówno piekna, jak i naukowa) jest jedna, choc na
terenie Chin uzywa sie kilkunastu róznych jezyków. Nie sposób przecenic
znaczenia tego faktu dla utrzymania spoistosci kulturowej ogromnego
i czesto politycznie rozdrobnionego kraju. O sile tego pisma swiadczy
dobitnie uzywanie go (bez zadnych zmian) za sposób notowania prac
naukowych przez (zawsze dosc nacjonalistycznie nastawiona) Japonie·

Dlaczego warto o tym wspominac przy okazji matematyki? Otóz dlatego,
ze matematycy równiez posluguj a, sie pismem ideograficznym. Z tych
samych powodów i z tym samym pozytywnym skutkiem co Chinczycy.
Napis ,,1247" czy "z~ - 4z+.;i2 = O" odczytuje sie fonetycznie zupelnie
inaczej po polsku, niz po angielsku, rosyjsku czy wegiersku. Znacza jednak
te na.pisy wszedzie to samo. Umozliwia to istnienie wspólnej kultury
matematycznej dla matematyków calego swiata i wielce w rozwijaniu
matematyki pomaga.

Zaleta ta zostala przejeta przez wszystkie nauki korzystajace z matematyki
i powoduje, ze mozemy dziS mówic o jednej na calym swiecie fizyce,
chemii itd. Podczas gdy mówienie o wspólnym dorobku dyscyplin
humanistycznych calego swiata byloby w chwili obecnej niesensowne (czy
co najmniej przedwczesne). Tak wiec zasadnicza róznica w swiatowym
funkcjonowaniu tego, co anglosasi nazywaja $Cienceiart, ma powody
(paradoksalnie) jezykowe.

Tych kilka uwag nasunelo mi sie przy czytaniu artykulu Tomasza Rusina
o symbolice fizycznej. Jest to bowiem dyskusja o tym, jak z liter pisma
alfabetycznego produkowac ideogramy funkcjonujace wlasnie na zasadzie
hieroglifów chinskich.

I jeszcze jedna uwaga. Od czasu do czasu Europejczycy wpadaja na
pomysl, by oswiecic Chinczyków, ulatwic im zycie (a w szczególnosci
czytanie i pisanie) przez wprowadzenie u nich pisma alfabetyczn'ego.
Trudno o bardziej absurdalny pomysl. Zeby ten absurd zrozumiec w pelni,
warto spróbowac zebrac argumenty za tym, by matematycy zrezygnowali
ze swoich formalizmów i w swoich pracach uzywali zwyczajnego,
alfabetycznego, zgodnego z fonetyka, pisma. Do tego matematycy sklonic
sie nie dadza. Maja zreszta wazny powód. Przez dwa i pól tysiaca lat
tak notowano matematyke i ostatecznie zdecydowano sie na dzisiejszy,
ideograficzny sposób pisania niewiele ponad 300 lat temu.A. jakie to
dalo wyniki, kazdy moze stwierdzic wiedzac, jak wielki skok odnotowala
matematyka w XVII wieku.

Marek KORDOS


