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Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i RedakcjiDelty

Skr6t regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiaca
n + 3. Szkice rozwiazan zamieszczamy w numerzen + 4. Mozna nadsylac rozwiazania
czterech, trzech, dw6ch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic
co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy
przesylac w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali odO do l z dokladnolcia do0,1. Ocene mnozymy
przez wspólczynnik trudnolcl danego zadania:WT = 4 - 3S/N, gdzie S oznacza sume
ocen za rozwiazania tego zadania, aN - liczbe os6b, które nadesialy rozwi"zanie chocby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji(M lub F) - i tyle punktów otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu44 punktów, w dowolnym czasie i w kt6rejkolwiek z dwóch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczeg610wy regulamin zostal wydrukowany w numerze 7/1990.

Termin nadsylania rozwi"zan: 29 II 1992

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 215(WT=I,44) i 216 (WT=2,51)

z numeru 2/1991
Toma •• Gnula.k - Kra.Jr6w "",29
KrzJ'ntof Za.W"lloW.JrI- Wau •• wa. '2,82
Tom •.•• Wl~teth& - Ta.rn6w 31,"

Numer szelldziesi"ty sz6sty
w Klubie 44 (M): pan Grzesiak.

Czol6wka ligi zadaniowej
Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 113(WT=3,04) i 114 (WT=2,20)

z numeru 2/1991
Plowel PuJrow.kl- Sscz~cln 28,51
Ann. Gluza. - Torurt 2.,35
Ada.m Sikorski - Lublin 23,26

Zadania z matematyki nr 229, 230
Redaguje Marcin E. KUCZMA

229. Dany jest czworoscianOABC oraz tr6jkat KLM o wierzcholkach K,L,M
lezacych odpowiednio na krawedziachOA, OB, OC. Dowiesc, ze jezeli na
kazdym z czworokatówABLK i ACMK mozna opisac okrag, to równiez na
czworokacie BCML mozna opisac okrag.

230. Dla funkcji ciaglejf : R -+ R rozwazamy nastepujace dwa zdania:
(1) Istnieja takie trzy rózne liczbya, b,e, ze f(a) = b, f(b) = c, f(e) = a.

(2) Ist.nieja takie cztery rózne liczbyt,u,v,w, ze f(t) = u, f(u) = v, f(v) = w,

f(w) = t.
Udowodnic, ze dla dowolnej funkcji ciaglejf warunek (1) pociaga za soba (2) oraz dac

przyklad pokazujacy, ze nie zachodzi implikacja odwrotna.
Zadanie 230 zostalo opracowane na podstawie propozycji zgloszonej przez pana
Andrzeja Pawlowskiego z Zabrza.

Zadania.z fizyki nr 121, 128
Redaguje Jerzy B. BROJAN

127. Mamy 70 jednakowych ogniwo oporze wewnetrznym l O. Jak je nalezy
polaczyc, aby przez dolaczony do baterii opornikR poplynal jak najwiekszy prad?
Rozwazyc dwa przypadki:
a) R = 10,
b) R = 2 O.
Nie jest wymagany dowód, ze w podanym obwodzie prad jest rzeczywiscie
maksymalny, wystarczy, ze inni rozwiazujacy nie otrzymaja wiekszej wartosci.
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128. Dana ilosc wody o temperaturze poczatkowejTo nalezy doprowadzic do
temperatury koncowejT ogrzewajac naczynie na palniku gazowym lub grzejniku
elektrycznym. Uplyw ciepla z naczynia do otoczenia na jednostke czasu jest dany
i wynosi p••(zakladamy dla uproszczenia, ze jest staly). Sprawnosc grzejnika, tzn.
stosunek ciepla przekazanego naczyniu do ciepla wydzielonego przez grzejnik, jest
funkcja mocy P grzejnika (np. funkcja wielkosci plomienia)

W(P)=a-bP,

gdzie a, b - dane stale dodatnie. Jak nalezy wybrac mocP grzejnika, aby zuzyc na
ogrzanie wody naj mniejsza ilosc energii?
Pojemnosc cieplna samego naczynia mozna pominac lub przyjac, ze jest dana.
Zakladamy tez, ze cieplo wlasciwe wody (ewentualnie takze materialu naczynia)
nie zalezy od temperatury oraz, ze straty cieplne nie sa tak duze, aby calkowicie
uniemozliwic podgrzanie naczynia.
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