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o wlasnosci Darboux
Wlasnosc przyjmowania wartosci posrednich, zwana takze
wlasnoscia Darboux, jest powszechnie znana - wielu
Czytelników Deltll spotkalo sie z nia na lekcjach w szkole.
Przypomnijmy: funkcja f o wartosciach rzeczywistych okreslona
na przedziale [Z,II] ma te wlasnosc, gdy dla dowolnycha,b,

takich, ze z ~a ~ b ~ II przyjmuje w przedziale [a, b] wszystkie
wartosci miedzy f(a) i f(b). W szczególnosci maja wlasnosc
Darboux funkcje ciagle; fakt ten jest intuicyjnie prosty, czesto
wykorzystywany przy rozmaitych zadaniach (np. dowodach
istnienia pierwiastka pewnych równan). Korzystalismy z niej
imy, w EPSILONIE (nr 9).

Mogloby sie wydawac, ze;Jesli jakas wlasnosc opatrzono
nazwiskiem, to powinno to byc nazwisko odkrywcy. W tym
przypadku tak nie jest! Fakt przyjmowania wartosci posrednich
przez funkcje ciagla zostal udowodniony przez Bernharda
Bolzano w pracy opublikowanej w roku 1817. Bolzano
przedstawil pelny dowód w oparciu o precyzyjna, sformulowana
przez siebie, definicje ciaglosci. Warto równiez zaznaczyc,
ze o prawdziwoki tego faktu przekonani byli chyba wszyscy
wielcy matematycy XVIII wieku. O tym, iz wlasnie Bolzano
jako pierwszy wykazal omawiane twierdzenie, przypomnial Hugo
Steinhaus wWiadomoiciach MatemaJ;lIcznllchw roku 1963.

Kim byl Bernhard Bolzano? Cale zycie (1781 - 1848) spedzil
w Pradze. Byl profesorem na tamtejszym uniwersytecie,
zajmowal sie teologia, matematyka i filozofia. Przez wielu

Znaczek wydany
w Czecho-Slowacji z okazji
dwusetnej rocznicy urodzin
Brenharda Bolzano.

historyków uwazany dzis jest za Czecha, chociaz ojciec
jego pochodzil z Wloch, a on sam pisal tylko po niemiecku.
Steinhaus sugerowal, by nazywac go raczej Austriakiem.
Bolzano wprowadzil sporo nowych pojec i sformulowal wiele
twierdzen, które niezaleznie odkrywali pózniej m.in. tacy
matematycy, jak Cauchy czy Weierstrass. Wspólczesnym jednak
nie byl zbyt znany, gdyz pracowal w istotnej odleglosci od
ówczesnych glównych osrodków matematycznych.

A jak w tej historii pojawil sie Jean Gaston Darboux? Darboux,
zyjacy w latach 1842 - 1917 zajmowal sie przede wszystkim
geometria rózniczkowa. Gdy rozpoczynal swoja twórcza
dzialalnosc w matematyce, wiadomo bylo juz o przyjmowaniu
wartosci posrednich przez funkcje ciagle okreslone na przedziale.
Otóz Darboux pod koniec XIX wieku wykazal, ze wlasnosc
przyjmowania wartosci posrednich ma takze funkcja pochodna.
Dzis mówimy: pochodna ma wlasnosc Darboux. Funkcja
rózniczkowaIna wcale nie musi miec ciaglej pochodnej
(np. funkcja przyjmujaca wartosc O'w zerze, dla zt O zas

majaca wartosci równez2 sin ~), niemniej jednak owa pochodna
tez przyjmuje w przedziale [a,b] wszystkie wartosci miedzyf'(a)
i f'(b). Ten fakt jest intuicyjnie daleko mniej oczywisty, niz
analogiczna wlasnosc funkcji ciaglych ... I to wlasnie udowodnil
Darboux, nb. piszac w tej samej pracy o przyjmowaniu wartosci
posrednich przez funkcje ciagle jako rzeczy ogólnie znanej
w matematyce.
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Zamieszczony ponizej rysunek przyslal nam kolega przebywajacy na stypendium w USA. Nie jest mu znany autor rysunku. Wydaje
nam sie, ze przeklad na jezyk polski nie jest konieczny, a nawet wrecz niewskazany; w przypadku problemów odsylamy do literatury
specjalistycznej z zakresu. informatyki.

EPSILON - niezalezny dodatek Delty. Redakcja: Krzysztof Ciesielski (naczelny), Danuta Ciesielska, Slawomir Cynk, Zdzislaw Pogoda,
Ananiau Potfmiechowski. Adres do korespondencji: K. Ciesielski, Instytut Matematyki UJ, Reymonta 4, 30-069 Kraków, z dopiskiem •.
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