Jak obliczyé elementarnie pochodng arctg z?

Zacznijmy od przypomnienia, co to jest arctg z. Otéz dla kazdej

T
liczby rzeczywistej = istnieje dokladnie jeden taki kat a € ( 2 2)
e tg @ = z. Ten wladnie kat oznaczamy przez arctg z. Czyli, iInnymi

slowy, arctg z jest funkcja odwrotna do funkcji tg z okredlonej na
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Przypomnijmy, jak si¢ zwykle oblicza pochodng funkcji arctg z.
Najpierw obliczamy pochodna funkcji sin z, potem cos z, dalej

sin
pochodna ilorazu tg z =

i w koricu pochodna arctg =

jako pochodna funkcji odwrot.neJ Okropnoéé! Jakie to dlugie
i skomplikowane.

Pokazemy, jak mozna obliczy¢ te pochodna bezpoérednio
geometrycznie. Ponizsza metoda zostala podana przez Normana
Schaumbergera. Przyjmijmy oznaczenia takie, jak na rysunku.
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Zakladamy, ze = > 0. Zauwazmy, ze z twierdzenia Pitagorasa dla
tréjkata O AB wynika, ze promieni okregu jest réwny /1 + z2.

Oté6z
(&) Pole AODE < Pole wycinka ODB < Pole AOCB.
Oczywiscie,

Pole AOCB = Pole AOC A — Pole AOBA = _Az_:c :

Tréjkaty OCB i ODE sa podobne, wigc
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Pole AODE = ( m =

2
) - Pole AOCB =

Ponadto bezpoérednio z definicji arctg wynika, e ZBOA = arctgz

i ZCOA = arctg(z + Az). Skad
Pole wycinka ODB = %{1 + z?)(arctg(z + Az) — arctg z) .

Korzystajac z (#) otrzymamy

1 arctg(z + Az) — arctgz % 1
1+ (z+ Az)? Az 1+ 22
Przechodzac do granicy przy Az — 0 uzyskujemy wzér na pochodna
. arctg(z + Az) — arctgz 1
tgz) = 1 = 3
(arctg e} Ao Az 14 22

Latwo zauwazyé, ze dla z < 0 pochodna wyraza si¢ tym samym
wzorem. Wynika to z zauwazenia, ze arctg(—z) =

pochodne innych funkeji cyklometrycznych?

Opracowal Piotr HAJEASZ

—arctg z. A teraz
zadanie dla Czytelnikéw. Jak geometrycznie wyprowadzi¢ wzory na
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m}rgkﬂace, ie zdaja | mQ
-zdrowemu rozsadkowi. W tej

. iéﬁﬁ'ontacjz przegrywa na ogél zdrowy

rozsadek ijaateimy zmusgeni do zmiany

- nassych pogladéw na nature zjawisk
o) prsyrodmczych - :
‘Praypomne, de w poprzednich opowiedciach
- méwilem o doéwiadczeniach wykazujacych,
e w ukladzie poruszajacym sie,

a przyklad w samolocie, czas piynie

wwohﬂa}o niz w uktadszie nieruchomym
-na prxykia.d na lotnigku. Okazalo sie
‘réwmmé, e w préini Awiatlo, a méwiac
. ogélmej, fala, eiektromagnetyesna,

porusza sie ze sta.h. ‘predkodcia niesalema -

- od predkoéci frédta lub obserwatora.
: Méwlhﬁmy

ie ta predkodé, réwna

' kilometrdw na seknnde, jest najwicksza
- prgdkoicm, 2 jaka moina przesylaé sygnal,
; mio:macle

Dzid w tytule a.riy]mlu mamy réwniez

: pmwokuja,cy bezsens: czy metr moie
i réwmsf sie polowie metra? I znowu okazuje

i Sr"nasm o;iowieﬁé od poczatku

- eia‘cago sﬁulecra. Juz w roku 1900
;;-.wieclzla-no, ;i»e atmosfera ziemska jest
8 odrodkiem prsewodsa.aym tadunki
- elektryczne. ‘Miedzy innymi zauwazono,
 ie naladowany elektroskop (w najprostszej
- postaci 83 to dwa listki cynfolii na

izolowanej paleczce) po pewnym czasie

. roztadowuje sie. W roku 1912 V. F. Hess
_wykazal obserwacyinie, ge przewodnictwo

 atmosfery warasta wraz z wy.okodcia.

~ Im wyiej umiedcimy naladowany

elektroskop, tym szybciej sie roztaduje.

" Przewodnictwo atmosfery zalezy od

stopnia zjonizowania jej atoméw. Znaczy

| to, #e im wyiej, tym czedciej spotykamy

‘atomy pozbawione jednego lub kilku

“elektronéw, a tym samym naladowane

elektrycznie. Prayczyna moze byé jakid
czynnik zewnetrzny, ktéry obdziera atomy

7 elektronéw. Hess wysunal hipoteze,

e istnieje jakied pozaziemskie



