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Ogladanie wirujacych przedmiotów,
czyli

o efekcie stroboskopowym

Kola jadacego dylizansu czy roweru widziane w kinie zdaja sie

czesto krecic z predkoscia nie taka, jak na to wskazuje ruch pojazdu,

czasem wrecz w niewlasciwa strone. Bywa, ze przez obraz telewizora

pokazywanego w telewizji czy kinie przesuwaja sie poziome pasy.
Za te i kilka innych podobnych zjawisk odpowiedzialny 'jest efekt

stroboskopowy, który zamierzam tutaj opisac.

Choc pewnie kazdy wie, na czym polega wynalazek kina i powstawanie

"ruchomego obrazu" , krótko przypomne, jak to sie dzieje. Na klatkach

tasmy filmowej zarejestrowane sa kolejne polozenia poruszajacego sie

przedmiotu. Przy wyswietlaniu filmu kazda klatka rzutowana jest

na ekran przez dostatecznie krótki moment, tak bysmy nie zauwazyli

przesuwu tasmy. Nastepujace zas po sobie kadry pojawiaja sie na ekranie

tak szybko, ze obserwowany przedmiot zdaje sie poruszac plynnie, a nie
skokowo.

Stroboskop (od greckiego strobos - wirowanie i skopeo - patrze)

to dawny przyrzad optyczny, pierwowzór projektora filmowego.

Na wewnetrznej czesci zaciemnionej wirujacej obreczy umieszczano

rysunki, odpowiadajace kolejnym kadrom tasmy filmowej. Efekt

"ruchomego obrazu" uzyskiwano obserwujac przez szczeline okreslony

fragment obreczy, który oswietlany byl impulsowo dzieki otwierajacemu

sie na krótkie momenty okienku.

Obecnie stroboskopem nazywa sie przyrzad do pomiaru predkosci

katowej szybko wirujacych przedmiotów. Zasada dzialania przyrzadu

jest nastepujaca. Wyobrazmy sobie wirujaca tarcze z zaznaczona na

niej plamka. Tarcze oswietlamy krótkimi impulsami swiatla. Jesli

okres obrotu tarczy równy jest okresowi (lub wielokrotnosci okresu)

oswietlajacej lampy, wówczas plamka widziana jest ciagle w tej samej

pozycji, wiec wydaje sie nieruchoma. Jesli okres obrotu tarczy jest nieco

krótszy niz lampy, wtedy plamka w kazdym cyklu obraca sie o troche

wiecej niz o 360 stopni i zdaje sie nam, ze plamka przesuwa sie powoli,

zgodnie z ruchem tarczy. Jezeli natomiast okres obrotu tarczy jest

dluzszy niz lampy, plamka porusza sie w kierunku przeciwnym niz tarcza.
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Opisane dzialanie stroboskopu wyjasnia jednoczesnie, dlaczego kola na

filmach kreca sie tak dziwnie. Problem poziomych pasów widzianych

na ekranie telewizora pokazywanego w kinie czy telewizji jest podobny,

gdyz "ruchomy obraz" telewizyjny powstaje równiez jako zlozenie szybko

zmieniajacych sie obrazów, a czestotliwosci tych zmian na pokazywanym
i pokazujacym ekranie moga byc rózne.

Dobre gramofony wyposazone sa w stroboskop do precyzyjnego

okreslania predkosci obrotowej odtwarzanej plyty. Na oswietlonym

niewielka neonówka brzegu wirujacego talerza umieszczone sa paski.

Odleglosci miedzy nimi dobrane sa tak, ze przy wzorcowej predkosci

talerza paski zdaja sie spoczywac w swietle neonówki, która miga
z czestotliwoscia 100 impulsów na sekunde.

Podobny stroboskop latwo wykonac samodzielnie. Wycinamy z papieru

kolo z dziurka w srodku, które pózniej umiescimy na talerzu gramofonu.

Jako zródlo impulsowego swiatla wykorzystamy dowolna swietlówke.

Na papierowym kólku umieszczamy radialne linie w odleglosci katowej

a = WT, gdzie w jest wzorcowa predkoscia katowa talerza równa 200°/ s

przy 33~ obrotach na minute, a T jest okresem lampy równym 0,01 s.

Tak wiec a = 2°. Aby zaoszczedzic Ci, Czytelniku, wysilku, opisane

papierowe kólko zamieszczamy na tylnej okladce, wystarczy je wyciac.

Mala Delte przygotowal Stanislaw MRÓWCZYNSKI
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