
Patrz w niebo

Galaktyki wystepuja w czterech wyraznie dajacych sie rozróznic

typach: najliczniejsze to spiralne i eliptyczne, znacznie mniej liczne
to nieregularne i soczewkowate. Nazwy te nie wymagaja omawiania

- moze z wyjatkiem soczewkowatych. Oznacza sie je symbolem

SO (S-zero), a ich budowa jest jakby posrednia miedzy budowa
galaktyk eliptycznych a spiralnych. Mianowicie, ksztalt centralnego

zgeszczenia maja jak maksymalnie splaszczone galaktyki eliptyczne,

a ponadto rozlegly plaski dysk - jak galaktyki spiralne - ale

pozbawiony struktury. Inaczej mówiac, galaktyka SO wyglada jak

galaktyka spiralna pozbawiona jasnych gwiazd, gromad otwartych

i materii miedzygwiazdowej.

Nasuwa sie naturalne pytanie, skad takie galaktyki sie wziely,
co wiaze sie z ogólnym problemem powstawania i ewolucji galaktyk.

Niestety, obecnie problem ten jest daleki od rozwiazania. Panuje

poglad, ze pierwotna wartrec momentu pedu obloku, z którego

powstaje galaktyka, okresla typ przyszlej galaktyki. Oczywiscie,

z obloków o malym momencie pedu, tj. rotujacych powoli,

powstawalyby galaktyki eliptyczne, a z rotujacych szybko - galaktyki

spiralne. Przypuszcza sie, ze potem ani galaktyki eliptyczne nie staja

sie spiralnymi, ani odwrotnie. Nie mniej jednak SO robia wrazenie,

ze powstaly ze spiralnych wskutek utraty czesci budulca.

W wyniku nowych obserwacji wrazenie to nalezy jednak, jak

sie wydaje, wyjasnic inaczej. Przede wszystkim obserwacje

rentgenowskie ujawnily obecnosc w galaktykach SO znacznych

ilosci goracego (rzedu 103 eV) gazu miedzygwiazdowego. Podobnie
obserwacje radiowe dowiodly obecnosci równiez gazu zimnego, nawet

w postaci czasteczkowej. Okazalo sie, ze galaktyki soczewkowate

zawieraja srednio do 1/10 tej ilosci rozproszonego gazu co nasza
Galaktyka i ze tempo powstawania w nich gwiazd równiez jest okolo
dziesieciokrotnie nizsze niz w galaktykach spiralnych. Wydajnosc

produkcji gwiazd na jednostke masy materii miedzygwiazdowej

jest w przyblizeniu taka jak w zwyklych galaktykach spiralnych.

Poniewaz zas gwiazdy tworzace galaktyki SO ewoluuja i rozpraszaja
swoja materie powoli, nic dziwnego, ze materii miedzygwiazdowej

jest w tych galaktykach niewiele.

Powyzsze rozwazania mozna uwazac za jeszcze jeden argument

ratujacy nasz dotychczasowy poglad, ze typ galaktyki jest staly

w trakcie jej zycia. Przedstawione tu sprawy brzmia malo

efektownie, ilustruja jednak fakt, jak dalecy jestesmy od stworzenia
spójnego modelu ewolucji galaktyk i jakie szczególy model taki

powinien uwzgledniac.
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Ro"wil\"anie "adania M 69-4. 9900 punktów przeciecia stu okregów wielkich
wyznacza nam 9900 : 2 = 4950 róznych srednic sfery. Z linb 1,2, ,9900
tworzymy 4950 róznych par postaci (k, 9901 - kl, gdzie k = 1,2, ,4950
i wpisujemy liczby z jednej pary na koncach tej samej srednicy (w jakikolwiek
sposób przyporzadkowujac pary srednicom). Suma liczb polozonych na dowolnym
okregu jest równa

S = liczba srednic ó koncach na jednym okregu· (k + 9901 - k) = 99 . 9901.
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a kierunek na powierzchni styczny do

obwodu to y, mamy
N"=N,,,

Ny = 2N",

Nz =0.

Wstawiajac powyzsze wartosci do prawa
Hooke'a, obliczamy natychmiast, ze

x = (l - 2CT).r;; ,

y = (2 - CT).r;; .

A zatem przy stosunku napiec l :2
stosunek deformacji wynosi w naszym
przypadku (l - 20"):(2 - 0").

Bez tej "sigmy" byloby tez l : 2,
a to musialoby oznaczac przy
dwudziestopiecioprocentowym wzroscie
objetosci okolo piecioprocentowy wzrost
dlugosci naszego weza (okolo 3 m).
Ale O" dla gumy jest prawie równe 1/2!
W tym przyblizeniu stosunek deformacji
wynosi O : 2. Przyjmujac bardziej
rea.listycznie O" = 0,49 dostaniemy
stosunek deformacji równy 0,02: 1,51,
a to prowadzi do wydluzenia weza
o okolo 8 cm, wielkosc trudna do
zauwazenia przy dlugosci szescdziesieciu
metrów. ,Nieoczekiwanym malym
parametrem, zmieniajacym proces
pecznienia calkowicie wbrew intuicji,
jest róznica miedzy faktyczna wartoscia
wspólczynnika Poissona dla gumy
a wartoscia teoretycznie maksymalna,
tj. 1/2.

Wreszcie, na zakonczenie, zastanówmy
sie, jak zachowac sie powinien przy
rozdymaniu cylinder o sciankach grubych,
na przyklad gdy promien wewnetrzny
cylindra stanowi, powiedzmy, polowe
promienia zewnetrznego. Dla uproszczenia,
niech ma miejsce przypadek graniczny
materialu, dla ktÓrego O" = 1/2. Jesli I

podzielic w mysli (lub nawet realnie!)
taki cylinder na szereg koncentrycznych
walców scisle w siebie wpasowanych,
to kazdy z nich jest teraz cienki i spelnia
zalozenia poprzednich rozwazan. Jedyna
róznica polega na tym, ze, poza dwoma
skrajnymi, nasze cylindryczne powloki
zamiast przez wode od wewnatrz,
a powietrze od zewnatrz, sa sciskane przez
przylegajace powloki gumowe. Mimo
ze guma nie podlega prawu Pascala, sama
symetria problemu gwarantuje, ze i w tym
przypadku oddzialywanie ma wylacznie
kierunek radialny! A wiec kazda z powlok
(cienkich!) jest w sytuacji mechanicznej,
która juz rozpatrzylismy. Wiemy, ze zadna
z nich nie zmieni dlugosci, a wiec i waz
jako calosc nie zmieni dlugosci.


