
Z nazwiskiem Bernoulli zetknal sie kazdy, kto uczyl
sie matematyki w szkole sredniej. Nierównosc
Bernoulliego, schemat Bernoulliego nieobce sa kazdemu

maturzyscie (oczywiscie takiemu, który postanowil
zdawac matematyke). Matematykom znane jest
prawo wielkich liczb Bernoulliego, liczby Bernoulliego,
równanie Bernoulliego, lemniskata, calka, metoda
- wszystko Bernoulliego. Na ogól wiadomo, ze Bernoullich
zajmujacych sie matematyka bylo kilkuj któremu nalezy
przypisac ten czy inny rezultat?

Ród Bernoullich swoje korzenie wywodzi z Antwerpii.
W XVI wieku, gdy rozpoczela sie kontrreformacja
i przesladowania religijne, protestancka rodzina Bernoullich
przeniosla sie najpierw do Frankfurtu nad Menem,
by ostatecznie osiasc w Bazylei. Tam przyszli na swiat
Jacob i Johann Bernoulli - synowie Nicolausa, który
sprowadzil rodzine do Bazylei. To wlasnie Jacob i Johann
rozpoczeli naukowa droge swego rodu i stali sie wraz
z Danielem, synem Johanna, naj wybitniejszymi jego
przedstawicielami.

Jacob ("oznaczony" przez historyków numerem I)
byl z wyksztalcenia pastorem i wbrew intencjom ojca
postanowil zajac sie matematyka. Znaczace rezultaty
osiagnal w niemal wszystkich istniejacych wówczas
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dziedzinach matematyki, w szczególnosci w analizie
matematycznej. Byl pionierem badan nad rachunkiem
prawdopodobienstwa. Niemal wszystkie pojecia noszace
nazwisko Bernoullich pochodza od Jacoba. Jedynymi
wyjatkami sa metoda, calka i prawo Bernoulliego

(w fizyce), które swe nazwy zawdzieczaj a Danielowi.

Johann (Johann I - jak chca historycy) nie ustepowal
zdolnosciami starszemu bratu i, choc otrzymal
wyksztalcenie medyczne, takze dokonal wiele
w matematyce, przede wszystkim w analizie. Mozna
smialo stwierdzic, ze to wlasnie Johann rozpropagowal
rachunek rózniczkowy wsród wspólczesnych i przyczynil
sie do jego burzliwego rozwoju. Odkryl i udowodnil wiele
twierdzen, które przeszly do historii bez nazwiska lub nosza
nazwiska innych - na przyklad regula de I'Hospitala. Ironia
losu jest fakt, ze Johannowi bardzo zalezalo na prawach
pierwszenstwa, co doprowadzilo do klótni z bratem i synem
Danielem.

Daniel zajmowal sie glównie zastosowaniami matematyki.

Swiatowa slawe zyskala jego "Hydrodynamika", gdzie
umiescil wiele nowych faktów z fizyki cieczy, miedzy
innymi prawo noszace dzis jego imie.

Jacob I mial jednego syna, który ulegl namowom ojca
i nie zajal sie nauka w ogóle. Kariere naukowa natomiast
wybrali dwaj inni synowie Johanna I: Nicolaus II
i Johann II. Nicolaus II i jego brat Daniel spora czesc zycia
spedzili w Petersburgu. Matematyka interesowal sie tez
bratanek J acoba I i J ohanna I - Nicolaus Ij opisal miedzy
innymi tak zwana gre petersburska.' Przedstawiciele rodu
Bernoullich równiez wspólczesnie mieszkaja i pracuja
w Bazylei. Kto wie, moze znów pojawia sie Bernoulli tej
miary co J acob I i J ohann I.

Z.P.

Na okladce zamieszczamy fragment drzewa genealogicznego
rodu Bernoullich.

lemniskata Bernoulliego (Jacoba) - krzywa
plaska, zbiór takich punktów, których
iloczyn odleglosci od dwóch punktów stalych

FI(-a,0),F2(a,0) jest staly, równy a2 (rys.).
Lemniskata moze byc opisana wzorem

(x2 +y2)2 = 2a2(x2 _ y2).

metoda Bernoulliego (Daniela) - metoda przyblizania
najwiekszego co do wartosci bezwzglednej pierwiastka równania
algebraicznego, tj. równania postaci

a"x" + a,,_lx,,-l + ... + alx + ao = O.

prawo Bernoulliego (Daniela) - prawo mechaniki plynów
wiazace predkosc plynu v, cisnienie p i wysokosc h polozenia
czastki nad plaszczyzna odniesienia. W pewnych sytuacjach

prawo to mozna zapisac w postaci równania (nazywanego tez
równaniem Bernoulliego)

p v2
h + - + - = const,

I 2g

gdzie I jest ciezarem wlasciwym cieczy, a g przyspieszeniem

ziemskim. Prawo to zapisane w innej postaci wyraza sie za

pomoca calki Bernoulliego.

liczby Bernoulliego (Jacoba) - liczby wymierne B8

pojawiajace sie miedzy innymi we wzorach na sumy
jednakowych poteg kolejnych liczb naturalnych

m-l n

L k" = n~ 1L (n: 1) B8m,,+1-8.
k=O 8=0

Wartosci poczatkowych liczb Bernoulliego: Bo = 1, BI = ~,

B2 = i, B3 = 0, B4 = -:!o' B5 = 0, B6 = --b., B7 = ° itd.

nierównosc Bernoulliego (Jacoba) - nierównosc:

(1+ x)" > 1 + nx dla x > -1 i n naturalnego.

równanie Bernoulliego (Jacoba) - równanie
rózniczkowe:

ao(x)y' + al(x)y = f(x)y"',

gdzie a i: ° i a i: 1.

schemat Bernoulliego (Jacoba) - seria n powtórzen tego
samego doswiadczenia, które moze zakonczyc sie jednym

z dwóch wyników - sukcesem lub porazka Prawdopodobienstwo

zajscia k sukcesów w serii n prób wyraza sie wzorem

P,,(k) = (~)pkq"-k,

gdzie p jest prawdopodobienstwem sukcesu w jednej
próbie, a q prawdopodobienstwem zdarzenia przeciwnego

(porazki). Ze schematem Bernoulliego zwiazany jest rozklad
Bernoulliego (albo rozklad dwumianowy) zmiennej losowej.

prawo wielkich liczb Bernoulliego (Jacoba) - najprostsza
i historycznie pierwsza wersja prawa wielkich liczb. Orzeka

ono, ze z prawdopodobienstwem dowolnie bliskim 1 mozna sie
spodziewac, iz przy dostatecznie wielkiej liczbie prób czestosc

danego zdarzenia losowego bedzie sie dowolnie malo róznila od

jego prawdopodobienstwa.

wielomiany Bernoulliego - wielomiany postaci

8=0

dla n = 0,1,2, ... , gdzie B8 sa liczbami Bernoulliego. Nazwa
wprowadzona przez J.L. Raabego na czesc Jacoba Bernoulliego,

który rozwazal podobne wzory dla x = m.
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