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Skoro byle kalkulator

liczy szybciej i lepiej od czlowieka,

to po co uczyc czlowieka liczenia?

Zaraz, zaraz ... Zaden kalkulator nie obliczy szybciej ode mnie, ile

wynosi iloczyn 2 x 3 ani ile wynosi róznica MDCCIX - MDCXC.

Dla kazdego kalkulatora istnieje takie n, ze nie "potrafi" on obliczyc
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n razy powtórzone

Wiec ani "szybciej", ani "lepiej", tylko inaczej!

1= 3

Po angielsku to swim jest czasownikiem

odnoszacym sie wylacznie do istot

zywych: ludzi, ryb, bobrów; lódz moze

tylko sail, nawet pod woda'

Rozwiazanie zadania F 402.
W równowadze kierunek nici bedzie sie

pokrywal z kierunkiem wypadkowej sily

ciezkosci Hi = mg i sily oddzialywania

elektrostatycznego F = qE. Aby znalezc

pole E na osi pierscienia naladowanego

ladunkiem Q, podzielmy go na n malych

i równych elementów. Kazdy element

wytwarza pole o wartosci

--Q-=l;.E.
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Sumujac pole wszystkich kawalków wobec

symetrii widzimy, ze skladowe l;.E wzdluz

osi pierscienia dodaja sie, a prostopadle

do niego - znosza sie. Stad wypadkowe

pole jest równe

E = --Q-- cos er ,
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gdzie cos er = x/I. Z warunku równowagi

mamy

x _ IFI _ Qqx
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skad

QqR
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Po podstawieniu wartosci liczbowych

dostajemy

1= 7,2 cm.

W pytaniu, które wybralem z ankiety Delty, kryje sie oczywista pulapka:

czasownik "liczyc" odniesiony do czynnosci wykonywanych przez kalkulator

(i "normalnie" uzywany komputer) oznacza co innego niz wtedy, gdy odnosi

sie do czlowieka. (Jeden z mych znajomych, poirytowany ciagle zadawanym

pytaniem: Can machines think?, odpowiada: No more than submarines can

swim-0

Czlowiek - czasem - liczy wykonujac scisle okreslony algorytm, np. mnozenia

liczb wielocyfrowych, ale prawie zawsze najpierw analizuje "zadanie

obliczeniowe" po to, zeby wybrac optymalna droge postepowania prowadzacego

do uzyskania wyniku. Im glebsze sa wiadomosci czlowieka, tym bogatszy

repertuar srodków liczenia stoi do jego dyspozycji. Znajac np. zasady rzymskiego

zapisu liczb bez trudu ustali, ze w celu obliczenia róznicy MDCCIX - MDCXC

mozna pominac pierwsze trzy symbole obydwu liczb ograniczajac sie do róznicy

CIX - XC, a ta równa sie IX - (-X), czyli XIX. Zauwazmy, ze do tego wyniku

dochodzi sie nie przeksztalcajac zapisu liczb z rzymskiego na "arabski" .

Mozna, oczywiscie, tak zaprogramowac komputer (a nawet zbudowac taki

kalkulator), zeby liczyl w rzymskim systemie. Po pierwsze, nie bedzie to jednak

"byle kalkulator", a po drugie - i co znacznie wazniejsze - i tak nie bedzie on

tak "pomyslowy" jak czlowiek, no, powiedzmy, jak niektórzy ludzie.

Budujac kalkulator utrwalamy w nim wybrane algorytmy wykonywania

okreslonych dzialan. Uczac czlowieka liczyc wyposazamy go w (lub, poprawniej

powiedziawszy, pomagamy mu zdobyc) wiedze o liczeniu, pozwalajaca tworzyc

i stosowac algorytmy liczenia. Same akty liczenia wedle przykladowych

algorytmów sa w tej nauce niezbedne tylko o tyle, o ile cwiczenia praktyczne sa

uzyteczne w procesie zdobywania wiedzy.

Warto przy tym zauwazyc, ze nawet w najskromniejszym programie nauki

liczenia czlowiek przyswaja sobie rózne algorytmy realizacji tego samego

dzialania, np. uczy sie tabliczki mnozenia (liczenie przez wyszukiwanie

informacji, czesto asocjacyjne!), mnozenia "w slupkach" (w którym korzysta

z tabliczki mnozenia!) i wielu innych, pomocniczych sposobów: przesuniecia

(przy mnozeniu przez 10), zastepowania mnozenia przesunieciem i dzieleniem

(mnozenie przez 5 czy 0,25) itp.

N ajwazniejsze zas, ze uczac sie liczyc, poznajemy - w najglebszym,

filozoficznym sensie tego slowa! - podstawy racjonalnego manipulowania

symbolami jako reprezentantami konkretnych realiów.

Pólzartem tylko jest opinia, ze cala matematyke mozna zglebic w dwóch

krokach. Pierwszy to uswiadomienie sobie, ze aby dowiedziec sie, ile jest jajek

w tuzinie ramek po mendlu kazda, wystarczy pomnozyc 12 x 15. Reszta to krok

drugi. Dla historii cywilizacji niewatpliwie wazniejszy byl krok pierwszy. Nasze

dzieci uczymy liczenia nie tylko po to, by mogly przynajmniej rozpoczac krok

drugi, lecz takze po to, aby nie dopuscic do zaprzepaszczenia zdobyczy, jakie

przyniósl krok pierwszy.
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