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Zmiennosc gwiazd

Gwiazdy migoca, a planety - nie. Choc pozwala to na proste ich rozróznienie,
nie ma nic wspólnego z rzeczywistymi zmianami jasnosci. Migotanie gwiazd
jest jedynie efektem zaklócania ich blasku przez nasza niespokojna atmosfere.
Nie oznacza to, naturalnie, ze gwiazdy sa niezmienne - przeciwnie, prawdziwie
stalych gwiazd nie ma. Wszystkie w swym bardziej lub mniej burzliwym zyciu

ulegaja ciaglym przemianom, czego przejawem sa zmiany jasnosci. Przyjelo sie
jednak nazywac gwiazdami stalymi te, których jasnosc nie zmienia sie w naszych
ludzkich skalach czasowych, gwiazdami zmiennymi zas te, których blask zmienia

sie (cyklicznie lub nie) w czasie mozliwym do zaobserwowania. Zmiany te
stanowia niewyczerpane zródlo informacji o wszystkim, co dla astronomów

najwazniejsze - rozmiarach, odleglosciach, budowie czy ewolucji badanych
gwiazd. Gwiazdy stale równiez spelniaja swoja role jako wzorce jasnosci, do
których odnosi sie zmiany blasku.

Zmiany blasku gwiazd fizycznie zmiennych sa wywolane przez procesy
zachodzace w ich wnetrzach. Najprostszym przypadkiem sa pulsacje, podczas
których gwiazda na przemian rozdymajac sie i kurczac, to slabnie, to
jasnieje. Osiagajac najwiekszy rozmiar, slabnie najbardziej, wtedy bowiem

jest najchlodniejsza i odwrotnie - w fazie najwiekszego skurczenia jako
najgoretsza jest jednoczesnie najjasniejsza. Zmiany jasnosci moga byc wywolane

równiez przez istnienie plam (obszarów powierzchni istotnie jasniejszych badz
ciemniejszych od otoczenia) na powierzchni obracajacej sie gwiazdy. Najbardziej
jednak widowiskowe zmiany towarzysza wybuchom zwiazanym z burzliwymi
fazami ewolucji.

czas czas

Krzywe zmian blasku gwiazd pulsujacych.

Inna, powszechna przyczyna zmian jasnosci jest wzajemne zaslanianie sie
skladników w ukladach kilku (co najmniej dwóch) gwiazd. Gdy orbita ukla.du
nie jest skierowana prostopadle do obserwa.tora, moze on zaobserwowac cykliczne
zmiany blasku, których okres i amplituda zaleza od rozmiarów skladników, ich
jasnosci, a takze wzajemnych odleglosci.
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czas czas

Krzywa zmian blasku ukladu zacmieniowego typu Algol - sklada
sie on z dwóch róznej jasnosci gwiazd znacznie oddalonych jedna
od drugiej.

Krzywa zmian blasku ukladu zacmieniowego typu W Ursae
Maioris - sklada sie on z dwóch niemal stykajacych sie gwiazd
o prawie jednakowej jasnosci.

Co ciekawe, zmiany jasnosci gwiazdy moga byc wywolane równiez przez

zupelnie z nia nie zwiazane obiekty znajdujace sie dowolnie daleko. Promienie

swietlne gwiazdy zostaja ugiete (pod wplywem przyciagania grawitacyjnego),
jesli dokladnie na linii laczacej ja z obserwatorem znajdzie sie inne cialo
niebieskie. Dziala ono jak soczewka skupiajaca, powodujac jednorazowe
pojasnienie gwiazdy. Tak precyzyjne ustawienie w przestrzeni jest zjawiskiem

niezwykle rzadkim, jego wykrycie wymaga nieustannego obserwowania milionów
gwiazd w gestych obszarach galaktyk podejrzanych o wystepowanie wielu cial

niebieskich, czesto zbyt slabych do zaobserwowania wprost, stad okreslanych
mianem ciemnej materii. Zjawisko to nosi nazwe mikrosoczewkowania

grawitacyjnego, i choc nie jest pasjonujace z punktu widzenia badan gwiazdy
soczewkowanej , to pozwala na stwierdzenie istnienia obiektu soczewkujacego,
nie wykrywalnego innymi metodami. Obiektów tych astronomowie poszukuja
z duzym zaangazowaniem, bowiem szacuje sie, ze moga one stanowic blisko 90%
calej materii Wszechswiata.

czas

Zmiany blasku wywolane przez zjawisko mikrosoczewkowania grawitacyjnego.

Mala Delte przygotowala Joanna UDALSJ(A

Rozwiazanie zadania M 852.
Wezmy pod uwage takie dwie sasiednie proste i katy wierzcholkowe miedzy nimi. Poniewaz pola
czesci T zawartych w tych katach sa równe, wiec brzegi T i T' - obrazu T w symetrii wzgledem O
- przecinaja sie w kazdym z tych katÓw. Stad przeciec brzegów T i T' jest co najmniej dwa razy
tyle, co tych prostych, a brzegi dwóch n-katów wypuklych nie moga sie przecinac w wiecej niz
2n punktach.
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