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nam mozliwosc dokonania podzialu stosu 7-elementowego
na stosy o licznosciach 1 i 6, co nie zmienia faktu,
ze liczba Grundy'ego r6 (7) pozycji zlozonej z jednego
stosu 7-bierkowego w grze RÓZNE STOSY wynosi O

pomimo wprowadzenia zakazu tworzenia stosów zlozonych
z 6 bierek.

GRY (13)

Dla stosu zlozonego z 8 bierek zabroniony jest podzial na
stosy 2 i 6, co juz ma wplyw na liczbe Gundy'ego, gdyz
r(8) = 2, podczas gdy r6 (8) = 1.

Dla stosu zlozonego z 7 bierek mielismy dotychczas
trzy mozliwe posuniecia prowadzace do pozycji o liczbie
Grundy'ego odpowiednio 1, 2 i 1, skad wyliczylismy,
ze liczba Grundy'go r(7) stosu 7-elementowego jest
równa O (jako najmniejsza liczba calkowita nieujemna
niewystepujaca wsród liczb 1, 2 i 1).

Zasiadamy teraz do gry RÓZNE STOSY z przeciwnikiem,
który jest dziwnie przesadny i stawia warunek: Nigdy,
przenigdy, podczas gry nie moze sie pojawic stos
majacy dokladnie 6 bierek. Nie mamy wyjscia,
przeciwnik jest uparty, wiec przystajemy na ten warunek.

Co zmienia przyjecie takiego ograniczenia? Dopóki w grze
sa tylko stosy majace mniej niz 6 bierek, wszystko jest po
staremu.

Przy 9 bierkach modyfikacja gry daje znac o sobie
jeszcze bardziej, gdyz oprócz zakazu podzialu na stosy
3 i 6, do glosu dochodzi zmiana liczby Grundy'ego stosu
8-elementowego.

Zastanów sie, Drogi Czytelniku, jak zmieni sie po wyzej
wprowadzonym ograniczeniu przebieg gry rozpoczynajacej
sie od stosu zlozonego z 37 bierek, która opisalismy
w poprzednim r-limatiasie. Odpowiedz za dwa miesiace.
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Jezeli zabronimy tworzenia stosów 6-bierkowych, odpadnie JWR

Najgorsze przyblizenia liczby 7r (1)

Jest duzo wzorów dajacych bardzo dobre przyblizenia liczby 71'. W poszukiwaniu przyblizen najgorszych jest oczywiscie sporo
przekory. Nie chodzi jednak o podanie przyblizen z sufitu. Przedstawiamy wzory, które w granicy daja dokladna wartosc Jr,

jednak zbieznosc jest, mówiac delikatnie, nie najszybsza. Wzory te pojawiaja sie w sposób naturalny, jednak naklad pracy
wlozonej w obliczenie przyblizonej wartosci Jr przy ich uzyciu procentuje nie najlepiej.

Arcus sinus

Korzystamy z rozwiniecia funkcji arcsin w szereg potegowy. Dla x E [-1,1] mamy

. 1·x3 1·3·x5 1·3·5·x7 1·3·5· .... (2n-1).x2n+l

arcsm x = x + -- + --- + + ... + ) ( ) + ... ,2 ·3 2 ·4 . 5 2 . 4 . 6 . 7 2 . 4 . 6 ..... (2n . 2n + 1
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Uwzglednimy 50 wyrazów powyzszego szeregu, aby otrzymac iscie imponujaco wygladajace przyblizenie
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w którym licznik i mianownik maja po 68 cyfr.

Nie pytaj, Drogi Czytelniku, ile cyfr po przecinku daje
to przyblizenie, zobacz lepiej, co jest przed przecinkiem.
Powyzszy ulamek daje bowiem Jr ::::o 2,98188.

Przy 1000 wyrazów otrzymujemy przyblizenie Jr ulamkiem
o 1463-cyfrowym liczniku i 1462-cyfrowym mianowniku.

Nie bedziemy przytaczac tego ulamka ograniczajac sie do
przyblizenia, jakie on daje: Jr ::::o 3,1059.

10000 wyrazów daje Jr ::::o 3,1303, a przy 100000 wyrazów
otrzymujemy Jr ::::o 3,138, widac wiec, ze sumy czesciowe
szeregu zaczynaja sie upodabniac do rzeczywistej
wartosci Jr bardzo powoli.
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