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1. Jesli A, B, C oznaczaja cyfry dziesietne i C = A + B, to

Rozwiazanie zadania M 943.
Umiescmy w wierzcholkach szesciokata

masy jednostkowe i niech O bedzie

srodkiem masy takiego ukladu. Poniewaz

Al, C1 i El sa srodkami masy par

punktów materialnych (A, E), (C, D)

i (E, F), wiec O jest srodkiem masy

trzech punktów materialnych o masach 2

umieszczonych w punktach Al, C1

i El, a wiec jest punktem przeciecia

srodkowych trójkata Al C1 El (latwe

cwiczenie). Analogicznie wykazujemy,

ze O jest punktem przeciecia srodkowych

trójkata El Dl F1·

B

n cyfr,----..
ACC CC B AB

BCC CCA - BA'
~

n cyfr

2. Wsród liczb

101, 10101, 1010101, 101010101, 10101010101, ...

tylko 101 jest pierwsza.

3. Liczba postaci 99 ... 99, poza przypadkiem n = 1, nie jest potega liczby'---v-'
. n cyfr

naturalneJ.

4. Sa trzy przypadki, dla których pierwiastek n-tego stopnia z liczby

naturalnej n-cyfrowej jest równy sumie cyfr tej liczby:

~ = 8 + 1, ~512 = 5 + 1 + 2, ~2401 = 2 + 4 + O+ 1.

5. Niech An bedzie liczba utworzona z n ostatnich cyfr rozwiniecia dziesietnego

liczby 52n-1 • Iloczyn dwóch liczb naturalnych konczacych sie w zapisie

dziesietnym na An konczy sie równiez na An. Mozna obliczyc, ze koncówki

niezmiennicze przy mnozeniu wynosza odpowiednio: Al = 5, A2 = 25,

A3 = 625, A4 = 0625, A5 = 90625, itd. Podobna wlasnosc maja koncówki

Bn = lon + 1 - An. W tym przypadku Bl = 6, B2 = 76, B3 = 376, B4 = 9376,

B5 = 09376, itd.

6. Równanie

Rozwiazanie zadania M 945.
Niech k = EK/EC = 1- (DL/DC)

i niech A', E', K' i L' beda rzutami

prostokatnymi punktów A, E,

K i L odpowiednio na prosta

prostopadla do przekatnej ED. Wtedy

E' K' + E' L' = kA' E' + (1 - k)A' E' =
= A' E'. Tak wiec srodek masy punktów

A', K', L' jest punktem E'. Pozostaje

jeszcze zauwazyc, ze przy rzutowaniu

prostokatnym srodek masy przechodzi

na srodek masy.

ma nieskonczenie wiele rozwiazan w liczbach calkowitych x i y. Mozna

sprawdzic, ze pary (Xk, Yk), okreslone rekurencyjnie przez

Xl = -4, Yl = 11,

Xk+l = lOxk + 3Yk + 45, Yk+l = 33xk + lOYk + 165,

spelniaja to równanie. W szczególnosci

7. Jesli a jest liczba naturalna niepodzielna ani przez 2, ani przez 5, to dla

dowolnego k pewna potega an konczy sie cyframi 000 ... 00 1.---.......--
k zer

arcctg hn+l + arcctg hn+2 = arcctg hn.

8. Jesli (In) jest ciagiem Fibonacciego: h = h = 1 i in+2 = in + in+1, to

9. Jesli dwa rosnace ciagi arytmetyczne liczb naturalnych maja wspólny wyraz,

to ciagi te maja nieskonczenie wiele wspólnych wyrazów.

44 ... 4422 ... 22 = 66 ... 66 . 66 ... 67 .
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11 ... 1122 ... 22 = 33 ... 33 . 33 ... 34 ,'---v-''---v-' '---v-' '---v-'
n cyfr n cyfr n cyfr n cyfr

10.
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