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Dlaczego poszczegélne rysunki ilustrujg
odpowiednie sumy? Ktére czesci
rysunkéw sg podobne do calosci?

Rys. 1

Rys. 5

Rys. 6

Rys. 7
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Sumy nieskonczone Joanna JASZUNSKA

Niektére sumy nieskoniczone mozna zilustrowaé, tworzac nieskonczony rysunek,
ktorego pewna czeéé jest podobna do calosci. Na przyklad na rysunku 1 taka
czescia jest jego prawa goérna cwiartka, a takze prawa gérna ¢wiartka tej
¢wiartki itd. Ponizej kilka przyktadéw sum nieskonczonych wraz z tego rodzaju
ilustracjami. Na kazdym z rysunkow kolorowa czes¢ odpowiada rozwazanej sumie.

Rys. 2

Rys. 3

Réwnosci 1-3 mozna tez uzyskaé ze wzoru na sume wyrazow ciagu geometrycznego:
1

Rys. 4. Dla 0 < ¢ < 1 zachodzi réwno$é¢ 1 + g+ ¢*> +¢> + ... = T—a
—q

Opis: Ustawmy kolejno kwadraty o bokach 1,q,q2%,¢>,. ..

1
1—¢

Rys. 4

Polaczmy lewe gérne wierzchotki kolejnych kwadratéow. Uzyskane odcinki leza
na jednej prostej, bo w kazdym kwadracie prawy bok podzielony jest w takim
samym stosunku (1 — ¢) : ¢. Jasny tréjkat jest podobny do ciemnego (bo maja
réwne katy), stad réwnosé stosunkéw diugosei ich przyprostokatnych:
l+q+@3+¢+... 1
1 C1-q
Podobnymi rysunkami mozna ilustrowaé¢ niektore sumy skonczone:

Rys. 5. Dlacalkowitych n > O zachodzi 1 +4 + 4% + 43 4 . 44" = L(4"F! — 1),

O

Opis: Kwadraty w kazdym z trzech koloréw maja laczne pole
144442 +4%+ ... 4+ 4", a wszystkie razem maja pole 4-4" —1 =4"T1 —1. 0

Zadania domowe
1. Znajdz ilustracje sum:
=1,

2. Tlustracja jakiej sumy jest rysunek 67

1 1
3. Sprawdz, ze rysunek 7 jest ilustracja sumy 3 + ) + =3 1
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