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Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Monstrualne fale

Przez lata wystepowaly one tylko w opowiesciach marynarzy, ktéorym nikt nie dawat
wiary. Najczesciej okreslane sa angielska nazwa rogue waves (ale nazw jest wiecej, réwniez
polskich). Nie tak dawno po$wigcono im specjalny numer European Physical Journal [1]
i tam pokuszono sie o zdefiniowanie pojecia. Chodzi o pojawiajaca sie jakby znikad fale,
ktoéra ma amplitude co najmniej dwa razy wieksza niz fale w okolicy. Zjawisko to, rozumiane
jako efekt nieliniowy, wystepuje w wielu dziedzinach (optyka nieliniowa, kondensacja
Bosego-Einsteina, fizyka plazmy, ekonomia (?) itp.), ale pierwotnie odnosi si¢ do fal na
glebokiej wodzie (glebokosé duzo wigksza od dtugosci fali).

Jest wiele historycznych doniesien, ktére mogtyby by¢ za pomoca takiej fali wyjasnione,
ale z kategorii mitu do rzeczywistosci zostata ona przeniesiona dopiero dzieki

rejestracji za pomoca przyrzadéw morskiej (norweskiej) platformy Draupner 1 stycznia
1995 roku. Wezesniej wydawalo sie, ze tak duze (dwudziestometrowe) fale praktycznie
sie nie zdarzaja.

Natura tego zjawiska naturalnego nadal pozostaje tajemnica, ale jest coraz wiecej
argumentéw za uznaniem nieliniowosci zjawiska. Jedyna konkurencyjna teoria odwotuje si¢
do zwyklej interferencji, ale podejscie to nie ttumaczy czestosci wystepowania fenomenu,
ktory jest odkrywany coraz czesciej np. w danych pochodzacych z satelitarnej obserwacji
oceandéw. Na szczescie fale te, tak jak powstaja (pozornie) z niczego, tak po chwili znikaja
bez §ladu. Chyba ze akurat trafia na jakis statek — wtedy to on moze zniknaé bez sladu.
Najbardziej znana jest historia niemieckiego barkowca MS Miinchen, ktéry zatonat

w niewyjasnionych okolicznosciach w czasie sztormu w 1978 roku. W efekcie zakrojonej
na olbrzymig skale akcji ratunkowo-poszukiwawczej odnaleziono pojedyncze przedmioty
ze statku, w tym puste tratwy ratunkowe, oraz pusta szalupe, na ktérej znaleziono $lady
$wiadczace o tym, ze zostala ona zdarta z poktadu, cho¢ znajdowata sie dwadziescia
metréw ponad linia wodna.

Do modelowania monstrualnych fal uzywa sie najczesciej nieliniowego rownania
Schrodingera. Udato si¢ uzyskaé rozwigzania wygladajace jak domniemane fale.
Niektérym to jednak nie wystarcza i podjeli probe wzbudzania tego typu fal w warunkach
laboratoryjnych.

Kolejna z takich préb wlasnie zostata zakonczona sukcesem [2]. Udalo sie wygenerowac fale
az pie¢ razy wyzsza niz zafalowanie doswiadczalnego akwenu i to w sposéb powtarzalny.
Do publikacji [2] dotaczony jest filmik pokazujacy, jak taka fala wywraca t6deczke piracka
(wzigta z zestawu klockéw LEGO). Jednoczesnie efekt jest doktadnie mierzony, a pomiary
zgadzaja sie bardzo dobrze z przewidywaniami.

Jedna z cech wyrdzniajacych rzeczywiste monstrualne fale jest ich aspekt chaotyczny.
Takiej fali, jak na razie, nie udato sie wytworzy¢.

Jest jednak proste doswiadczenie, ktére pokazuje co§ podobnego. Do demonstracji
potrzebny jest styropianowy kubeczek do napojéw wypelniony woda, np. do

trzech czwartych, oraz nieidealnie gltadki stét. Nalezy przesuwaé kubeczek po stole.
Powinno by¢ stycha¢ umiarkowanie nieprzyjemny dzwigk, jakby brzeczenie, ktére jest
spowodowane skokowym przesuwaniem sie kubeczka po stole. Wibracja ta wzbudza

w sposéb przypadkowy fale powierzchniowe w kubeczku. Przy odpowiednio zdecydowanym
przesunieciu z kubeczka wyskakuja do géry krople, cho¢ powierzchnia wody jest tylko
zmarszczona. Mozna to zrobié¢ tak, ze wylatuje tylko jedna kropla.

Niestety, nie jest mi znany teoretyczny opis tego efektu, wiec trudno jest wyrokowacé, czy
jest to zjawisko nieliniowe, czy tylko interferencja. Wyglada jednak bardzo spektakularnie.
Amplituda wzbudzen przekracza amplitude zmarszczek o dwa rzedy wielkosci!

Wréémy do powaznych badan [1, 2]. Dyscyplina rozwija sie bardzo intensywnie.

Nie wiadomo jednak, jakie bedzie to miato przetozenie na transport morski. Trywialne
stwierdzenie, ze zdarzenia rzadkie, cho¢ zdarzaja sie rzadko, to jednak si¢ zdarzaja, réwnie
rzadko jest poczatkiem jakiegokolwiek dziatania. Najwyzej ubezpieczyciele podniosa
sktadke. Szansa na budowanie statkéw zdolnych wytrzymac uderzenie takiej monstrualnej
fali sa niewielkie. Podobnie jak niewielkie sg szanse na budowe budynkéw zdolnych
wytrzymaé najwieksze trzesienia ziemi (takie, jakich ludzkosé nie pamieta, ale jakie
wypietrzaja gory), cay zabezpieczenie rynkéw finansowych przed kolejnym kryzysem.
Dlatego poszukiwane sa sposoby wykrywania warunkéw, w ktérych wystepowanie takich,
jak widaé realnych, potworéw morskich jest mozliwe.
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