Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Ekspansja pod ci$nieniem

Materiaty porowate robia coraz wigksza kariere.

Jednym z bardziej popularnych hasel jest MOF
(Metal-Organic Framework), czyli struktura(y)
metaliczno-organiczna. Wiele zespoldéw zajmuje sie
tworczoscia w tej dziedzinie. Dostownie. Tworzone sg nowe
materialy z nadziejg uzyskania filtréw, schowkéw na wodér,
ditlenek wegla, radon.

Metody badawcze s bardzo zaawansowane, ale
nieodmiennie wykorzystuja réwniez najstarsza z nich:
metode préb i bltedow.

Wtladnie w trakcie takich badan dokonano dosé
zaskakujacego odkrycia. Mianowicie cyjanek cynku,
Zn(CN)2, pod wplywem bardzo duzego ci$nienia moze
zwiekszy¢é (prawie) dwukrotnie swoja objetosé [1].

Whbrew pozorom, nie jest to wcale takie zaskakujace.

Jego struktura krystaliczna to samoprzenikajace sie

dwie diamentopodobne siatki. Pod wplywem cisnienia
hydrostatycznego, przyltozonego przez ciecz o duzych
molekutach, nic specjalnie dziwnego si¢ nie dzieje.
Natomiast jezeli medium, przez ktére aplikowane jest
ci$nienie, bedzie ciecza o maltych molekutach, np. woda, to
czasteczki wciskaja sie w strukture, powodujac rozjechanie
sie dwoch samoprzenikajacych sie siatek. Cudéw nie ma,
taczna gesto$é rosnie, a nie maleje. Wynik zalezy od tego,
jakiej cieczy sie uzywa.

Naukowcy otrzymali pie¢ réznych struktur cyjanku cynku,
w dodatku dwie z nich pozostaja w tym nowym stanie nawet
wtedy, gdy wréci sie do cinienia normalnego.

Kosmokinematografia

Zostata popelniona oryginalna publikacja [2]. Autorzy
przekonuja w niej, ze kinematograficzna prezentacja
wynikéw jest metoda naukowa.

Znajomo$¢ okolicy czesto okazuje sie bezcenna. Posthugujac
sie¢ mapa, mozna sobie wyobrazi¢, jak wyglada nieznana
okolica. Jednak kazdy, kto uzywal np. Google Street View,
wie, jaka jest réznica miedzy planem, czy nawet zdjeciem,
a mozliwoscig wedréwki przez wirtualng rzeczywistosé.

Poprzez link [2] mozna dostaé sie do filmowej prezentacji
naszej najblizszej okolicy, rozciagajacej sie po kilka
megaparsekéw w kazdg strong. Animacja prawdziwych
danych wzietych z przegladéw przesunieé ku czerwieni jest
na pewno warta obejrzenia. Dodatkowo, dla niektorych
galaktyk znane sa rzeczywiste odleglosci, wiec mozliwe jest
odtworzenie pola predkosci galaktyk, a z niego — potencjatu
grawitacyjnego, ktory jest zdeterminowany przez ciemng,
materie. Potencjal, z kolei, mozna znéw poréwnac do
rozktadu galaktyk. Wedtug autoréw wszystko sie zgadza
ze standardowym modelem kosmologicznym. Autorzy
obiecuja, ze na jednym filmie si¢ nie skonczy.
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Praktyczne zastosowanie
komputeréow kwantowych

Od dtuzszego czasu styszymy o wspaniatej przysztosci
komputeréw kwantowych, a i naszej przy okazji. Sytuacja
wydaje sie podobna do fuzji termojadrowej, ktéra

od pot wieku za pét wieku ma rozwigzaé nasze problemy
energetyczne.

A jednak jest réznica. Udalo si¢ wlasnie za pomocay
komputera kwantowego rozwiazaé¢ uktad dwéch réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi [3]. Co prawda,
wladciwe rozwiazanie znajdowane jest dziewieé razy

na dziesig¢ prob, ale to juz immanentna wtasnosé
komputeréw kwantowych.

Czapka-niewidka

Wraz z wynalezieniem meta-materiatéw o ujemnym
wspotezynniku zatamania ukrywanie si¢ pod
czapka-niewidka (a raczej peleryna-niewidka) z bajek,
fantastyki czy magii przechodzi do rzeczywistosci.
Zyjemy jednak w czasoprzestrzeni, wiec mozna
pomysle¢ o ukryciu sie rOwniez w czasie, a nie tylko
w przestrzeni. Chodzitoby np. o ukrycie procesu
przesylania (przetwarzania) informacji. Jak mozna by
byto to zrealizowad?

Bardzo prosto. Zakladamy czaso-czapke-niewidke, i co?

I robimy wrazenie, ze jesteSmy zupelnie bezmyslni. Coz,
méwicie, ze po naszym sukcesie edukacyjnym (dzieki
ktéremu juz niedtugo studiowaé bedzie 110% mtlodziezy
w wieku poborowym) znacznej frakcji polskich studentéw
udaje sie to nawet bez czapki i to bez jakiegokolwiek
widocznego wysitku? Mozliwe, ale Swiat idzie troche inna,
bardziej pokretna droga.

Do wywazania tych otwartych drzwi zamiast typowego
studenta Wyzszej Szkoty Tanca i Rézanca uzywa sie
Talbota. Efektu Talbota, a doktadniej jego czasowego
odpowiednika. Efekt Talbota polega na odtwarzaniu
frontu fali w skwantowanych odlegtos$ciach od siatki
dyfrakcyjnej. W czasowym odpowiedniku uzywa sie
tzw. grzebienia czestosci.

Szczegbly mozna znalezé w publikacji [4]. Autorzy
demonstruja, ze sa w stanie ukryé¢ przesytany sygnat
poprzez destruktywna interferencje, a nastepnie

go odtworzy¢. Dla podstuchujacego wygladatoby

to jak brak przesylania jakiegokolwiek sygnatu.
Oczywiscie, nie jest to mozliwe dla ciagtej transmis;ji.
Ukrywanie nosnej sygnatu wykazuje rodzaj
dudnienia. Na razie udalo si¢ otrzymac stosunek
czasu ukrycia do czasu nieukrywania okoto 50%
przy uzyciu standardowego sprzgtu stosowanego

w telekomunikacji.
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