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Skroét regulaminu

Kazdy moze nadsyltaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z dokladnoécia do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspétczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegbélowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 596, 597
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

596. Od prostoliniowego fragmentu brzegu odplynely jednoczesnie dwa statki
A1 B, ktére w chwili poczatkowej znajdowaly sie w odleglosci a. Statek A
poruszal sie po prostej prostopadlej do brzegu. Statek B przez caly czas trzymat
kurs na statek A. Wartoéci predkosci obu statkow byty stale i jednakowe. Jaka
byla odleglto$¢ miedzy statkami, gdy mozna byto juz uznaé, ze statek B zaczal
plynaé za statkiem A7

Termin nadsytania rozwigzan: 30 VI 2015
597. Trzy plytki metalowe o powierzchniach S ustawiono réwnolegle. Pierwsza
11 21 3 naladowana jest tadunkiem @, druga i trzecia polaczone sa drutem
przewodzacym (rys. 1). Rozmiary liniowe plytek sa duzo wieksze od odleglosci
miedzy nimi. Jaka sila dziala na $rodkowa plytke?

Rozwigzania zadan z numeru 12/2014

Przypominamy tresé¢ zadan:

588. Procesy 1-2 oraz 3-4 na wykresie p-V (rys. 2) sa przemianami izotermicznymi. Proces 1-3 jest
przemiang adiabatyczng. Procesy 2-3 oraz 4—-1 to izochory. Sprawnosé cyklu 1-2-3—-1 wynosi 71,

p Rys. 1 sprawno$é¢ cyklu 1-3-4—1 wynosi 72. Oblicz sprawnosé¢ cyklu 1-2-3-4-1.

589. Na poziomej podlodze leza dwa réwnolegle walce o réznych promieniach. Na walcach potozono
ciezkg deske, ktéra tworzy z poziomem kat « (rys. 3). Znalezé przyspieszenie deski. Nie ma poslizgu
miedzy walcami i deskg oraz miedzy walcami i podloga. Masy walcéw sa zaniedbywalnie mate

w poréwnaniu z masa deski.

588. Oznaczmy przez ()1 ciepto pobrane na izotermie 1-2, a przez Q3 wartosé

4 bezwzgledna ciepta oddanego na izotermie 3—4. Na wykresie p-V sa one réwne polu
pod odpowiednig izotermg, bo w przemianie izotermicznej energia wewnetrzna

nie zmienia sie. Zatem praca uzyskana w cyklu 1-2-3-4-1 wynosi W = Q1 — Q3.

3 Sprawno$é tego cyklu n = , gdzie Q2 jest cieptem pobranym

_w
Q1+ Q2
na izochorze 4-1. Jest ono réwne wartosci bezwzglednej ciepta oddanego na izochorze
V' 2-3, bo obie izochory laczg na wykresie p-V punkty o tych samych temperaturach.
Rys. 2 Sprawno$é¢ cyklu 1-2-3-1 dana jest wzorem 71 = 1 — Q—Q, stad Q1 = 1627217
1 —m

%, stad @3 = Q2(1 — n2). Ostatecznie

2

N+ n2 —Mmn2

2—m ’
589. Poniewaz nie ma poslizgu, predkosé deski wzgledem ziemi vp jest taka sama jak
punktéw na powierzchni walcéw, ktére w danej chwili stykajg sie z desks. Niech A
bedzie jednym z takich punktéw. Jego predko$é wzgledem ziemi jest zltozeniem
poziomej predkosci ruchu postepowego walca v i predkosci ruchu obrotowego
wzgledem srodka walca o tej samej wartosci (rys. 4). Wektor predkosci deski

Sprawno$¢ cyklu 1-3-4-1 tonz =1 —

szukana sprawno$¢ cyklu wynosi n =

wzgledem ziemi tworzy z poziomem kat 7 Tarcie jest statyczne, mozemy wigc

korzystaé z zasady zachowania energii mechanicznej, zaniedbujac zmiane energii
M 2
kinetycznej walcéw: % = Mgh = Mgssin %, gdzie M jest masg deski a h jej

przesunieciem w kierunku pionowym. Droga s przebyta przez deske od chwili
2

. . v L
rozpoczecia ruchu dana jest wzorem s = 7Da. Deska porusza si¢ wiec ruchem
Rys. 4 2gsin 3

jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem a = gsin 7
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Termin nadsylania rozwiazan: 30 VI 2015

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
685 (WT = 1,85) i 686 (WT = 1,53)
z numeru 9/2014

Jerzy Cislo Wroctaw 46,97
Tomasz Wietecha Tarnéw 44,78
Michal Miodek Zawiercie 43,68
Marek Spychata  Warszawa 42,75
Wojciech Maciak Warszawa 41,18
Piotr Kumor Olsztyn 36,47
Wojciech Tobis Praszka 36,15

I znéw dwa nazwiska, jakze dobrze znane.
Lini¢ 44 przekraczaja jednoczednie

dwaj wytrawni wielokrotni Weterani:
Jerzy Cisto (po raz jedenasty)

i Tomasz Wietecha (po raz dziesiaty).

7 zalem zegnamy
ANDRZEJA IDZIKA
Nadweterana Klubu 44F

i dwukrotnego
Weterana Klubu 44M

Zadania z matematyki nr 699, 700
Redaguje Marcin E. KUCZMA

699. Cztery rézne punkty na plaszczyZnie wyznaczaja szesé¢ odcinkéw. Zalézmy,
ze trzy sposrod tych odcinkéw maja jednakowa diugosé a, zas pozostale trzy
maja jednakowa diugosé b, przy czym a < b. Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe
wartosci stosunku b/a.

700. Czy dla kazdej funkcji g: N — N, spelniajacej warunek g(1) = 1, istnieje
funkcja f: N — N| spelniajaca warunki f(n) > g(n) dla n € N oraz

f(imn) = f(m)f(n) dla kazdej pary liczb wzglednie pierwszych m,n € N?

(N to zbidr wszystkich liczb catkowitych dodatnich).

Zadanie 700 zaproponowal pan Jedrzej Garnek z Poznania.

Rozwigzania zadan z numeru 12/2014

Przypominamy tres¢ zadan:

691. Mamy skoinczong liczb¢ koszykéw, w kazdym z nich skoniczong liczbe kamieni; znamy wage
kazdego kamienia. Wykonujemy ciag ruchéw. W kazdym ruchu przektadamy jeden kamien z jakiegos
koszyka K do innego koszyka K'; musi byé przy tym spelniony warunek, ze laczna waga kamieni

w koszyku K’ po wykonaniu ruchu jest mniejsza niz taczna waga kamieni w koszyku K przed
wykonaniem ruchu. Czy ciag ruchéw moze by¢ nieskonczony?

692. Dany jest tréjkat ABC. Rozwazamy trzy elipsy: kazda z nich ma ogniska w dwdéch
wierzchotkach tego tréjkata i przechodzi przez trzeci wierzchotek. Pokazaé, ze te trzy elipsy maja
punkt wspélny wtedy i tylko wtedy, gdy tréjkat ABC jest prostokatny.

691. Ponumerujmy koszyki: K7y, ..., K,. Niech W; bedzie waga koszyka K;

(tj. laczna waga kamieni w tym koszyku) w ustalonej chwili. W kolejnym ruchu
przektadamy kamien z koszyka K; do koszyka K;. Niech x bedzie waga tego
kamienia; postulowany warunek:

Wl + < Wj.
Suma kwadratow wag koszykéw po wykonaniu ruchu wynosi

SOWEH (W —a)? + (W + )’ =
i#4,l
=Y WP+ 2m(x+ W - W) <> W2

Suma kwadratéw wag jest wiec (Scistym) péiniezmiennikiem: maleje w kazdym
kroku procedury. Jest tylko skonczenie wiele mozliwych rozlokowan kamieni

w koszykach, wigc wartosci tego pélniezmiennika przebiegaja zbiér skonczony.
Proces musi si¢ zakonczy¢.

692. Zalézmy, ze trzy elipsy, o ktérych mowa, maja punkt wspdlny X, lezacy

w odlegtosciach z, y, z odpowiednio od wierzchotkéw A, B, C' zadanego tréojkata,
o bokach dtugosci |BC| = a, |CA| = b, |AB| = c. Elipsa o ogniskach B, C
przechodzi przez punkty A, X, wiec y + z = b+ ¢. Analogicznie z + x = ¢+ a,

x +y = a+b. Ten uktad réwnan z niewiadomymi x, y, z ma jedyne rozwigzanie
x =a, y=>b, z=c. Odlegloéci punktu X od B oraz C wynosza wiec,
odpowiednio, b oraz ¢ — czyli przeciwnie niz odlegtosci punktu A od B oraz C.
To wyznacza dwa mozliwe polozenia punktu X — moze to byé¢ punkt
symetryczny do A wzgledem symetralnej odcinka BC' lub punkt symetryczny

do A wzgledem $rodka odcinka BC.

W pierwszym przypadku punkty X, A, B, C sa wierzcholtkami trapezu
réwnoramiennego (BC || AX); w drugim — tworza réwnolegtobok ABXC.
Dodatkowa informacja, ze a = x, czyli |[BC| = |AX]|, daje w obu przypadkach
wniosek, ze éw czworokat jest prostokatem. A zatem trojkat ABC jest
prostokatny.

Na odwrét, gdy tréjkat jest prostokatny, wowczas wystarczy go uzupelnié
do prostokata czwartym wierzchotkiem; widaé, ze 6w wierzcholek bedzie
wspélnym punktem trzech omawianych elips.
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