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Barwne swiaty mieszkancéw planet pozastonecznych

Zastanéwmy sie, czy mieszkancy innych planet moga postrzegaé¢ barwy w sposob
podobny do naszego. Zagadnienie to jest, oczywiscie, bardzo hipotetyczne,
poniewaz: primo — nie znamy jeszcze mieszkancéw jakichkolwiek planet innych
niz Ziemia, secundo — jezeli sa tam mieszkancy, to nie wiemy, na jaki zakres
dtugosci fal elektromagnetycznych wrazliwe sa ich narzady wzroku. Pusémy
jednak wodze fantazji i dokonajmy odpowiednich obliczenr, wzorujac sie na
wlasciwosciach wzroku ludzi i zwierzat, biorac pod uwage niektére cechy
promieniowania stonecznego dochodzacego do powierzchni naszej planety.

I. Na Ziemi. Promieniowanie elektromagnetyczne Stonica dochodzi do Ziemi

w bardzo szerokim zakresie dlugosci fal. Najwigksza moc przypada dla promieni
dajacych wrazenie barwy zélte] (patrz rysunek). W toku dlugotrwalej ewolucji
cztowieka jego wzrok dostosowal si¢ do warunkow oswietlenia tak, ze jest
najbardziej wrazliwy wlasnie na promienie z6lte, czyli te promienie widoczne
sa jako najjasniejsze. Ale widzimy tez fale o dlugosciach dluzszych i krétszych,
ktore tworza zakres od okoto 380 nm do okoto 780 nm. Promieniowanie
elektromagnetyczne z tego przedzialu dlugosci fali nazywamy $wiattem
widzialnym.

Narzady wzroku innych zwierzat maja niejednakowe zakresy wrazliwosci na
Swiatlo, ale czesto zakresy te w duzej czesci pokrywaja sie z zakresem widzenia
cztowieka. Na okladce przedstawiono kilka przykltadow widzenia barwnego

u zwierzat.

Jesli pszczola siadzie na czerwonym maku, to dlatego, ze odbija on troche
Swiatta ultrafioletowego i jest dla niej widoczny w jakiej$ barwie z tego zakresu.
Grzechotnik jest Slepy na $wiatlo (widzialne dla nas), ale widzi promieniowanie
podczerwone — to, czego my nie widzimy oczami, ale odczuwamy skéra jako
dochodzace do nas ciepto od pobliskiego rozgrzanego ciala.

II. Na innych planetach. W ostatnich latach astronomowie odkryli wiele
planet, ktére krazag wokot gwiazd po orbitach lezacych w obszarach tzw. ekosfer
— czyli niezbyt blisko i nie za daleko od swoich gwiazd, tak aby warunki fizyczne
(np. temperatura) sprzyjaly powstawaniu zywych organizméw oraz ich ewolucji.
Gwiazdy dzieli sie na typy widmowe (oznaczane literami) odpowiadajace réznym
temperaturom fotosfery, czyli tej warstwy gwiazdy, z ktorej emitowane jest
promieniowanie uciekajace w przestrzen kosmiczna i dolatujace do naszych oczu
i teleskopéw. Podstawowe typy widmowe gwiazd przedstawia ponizsza tabela
(Slorice jest typu G):

typ widmowy O B A F G K M
temperatura [K] | 30000 | 20000 | 9000 | 7000 | 5800 | 4500 | 3000
Am [nm] 97 145 322 414 500 644 967

Korzystajac ze wzoru Wiena: A\, = b/T, gdzie
b=2,9-10"2>mK, w tabeli przedstawiono réwniez
dtugosci fali \,,, dla ktérej przypada maksimum
natezenia promieniowania dla kazdego typu widmowego.
Narzady wzroku hipotetycznych mieszkancow planety,
krazacej wokél gwiazdy danego typu, prawdopodobnie
wyczulily sie¢ na pewien zakres dtugosci fal wokdt A,

poniewaz to promieniowanie jest tam najintensywniejsze.

Korzystajac z analogii do zakresu fal Swietlnych na
Ziemi, mozna okredli¢ przyblizone granice tego zakresu.
Przyjatem zasade, ze dlugosci z krancéw zakresu réznia
sie okolo dwukrotnie dlugoéciami (dla $wiatla jest

to 2,05). Na okladce przedstawione sa réwniez tak
znalezione zakresy dlugosci fal odbieranych przez wzrok
ewentualnych mieszkancéw planet.

Rozwazmy przyktad odkrytej niedawno planety krazacej
wokoét gwiazdy Proxima Centauri, ktéra prawdopodobnie
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znajduje sie w ekosferze. Proxima to niewielka, zimna
gwiazda typu M, odlegta o 4,25 lat Swietlnych od Storica.
Ewentualni mieszkancy planety okrazajacej Proxime
widza wiec barwe czerwona oraz nieznane nam barwy
podczerwieni. Fale krétsze niz 645 nm — a wiec barwy
od pomaranczowej do fioletu — raczej nie sa przez

nich postrzegane. Zapewne nasza wymiana pogladow

z inteligentnymi mieszkancami tej planety bytaby
bardzo utrudniona. Pojecia takie jak ,zielony” czy
,hiebieski” bytyby nieprzettumaczalne, bo nie miatyby
odpowiednika w ich jezyku. Wigkszosé barw na dzielach
naszych wielkich malarzy bytaby dla nich niewidzialna,
widzieliby natomiast jakie$ barwy z zakresu, ktérego nasi
artysci, tworzac swoje dziela, nie kontrolowali. Byloby to
zupelnie nowe spojrzenie na nasza sztuke.
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