Prosto z nieba: Galaktyka bez ciemnej materii

Ciemna materia jest hipotetycznym typem materii wymyslonym przez
astronoméw do wyttumaczenia intrygujacych obserwacji. Z szacunkéw wynika,
ze sklada sie na ponad 80% calej materii, oddzialujac praktycznie wylacznie
grawitacyjnie z pozostalymi 20%, czyli z dobrze nam znana materia barionowa
(ktéra dodatkowo potrafi takze oddzialywaé silnie, slabo i elektromagnetycznie).
Wisréd kandydatow na ciemna materie wymienia sig, na przyktad, masywne
czarne dziury (podobne do tych odkrytych niedawno przez zespoly LIGO

i Virgo) lub rézne egzotyczne, niestandardowe czastki elementarne, i inwestuje
duzo wysitku w ich eksperymentalne wykrycie. Z drugiej strony niektérzy
astronomowie postuluja zmiany w teorii grawitacji w celu rozwiazania zagadki
bez potrzeby odwolywania sie do nowych czastek elementarnych; sytuacja jest
skomplikowana i daleka od rozwiazania.

Gléwnym dowodem na istnienie problemu sa obserwacje zachowania si¢
$wiecacej materii (gazu, gwiazd) w galaktykach: miedzy innymi tego, jak zmienia
sie predkosé¢ gwiazd i gazu wzgledem odlegtosci od centr galaktyk. Zakladajac,
ze teoria grawitacji jest poprawna w skalach rozmiaru galaktyk, wiele z nich
nie mogtoby istnie¢ — rozpadalyby si¢ w trakcie rotacji lub nie uformowalyby
sie w obserwowanym ksztalcie — gdyby nie zawieralty duzej iloéci niewidocznej
materii oddzialujacej grawitacyjnie z ta, ktéra bezposrednio obserwujemy.
Nieobserwowalna i masywna otoczka, ktora przewaza nad masa galaktyki,
nazywana jest halo ciemnej materii.

Istnienie ciemnej materii w galaktykach jest obecnie czescia ,, gtdwnego nurtu”
astronomii. Tym bardziej szokujace byly niedawne obserwacje zespotow
korzystajacych z teleskopéw Gemini North i Kecka (Maunakea, Hawai'i)

oraz teleskopu Hubble’a galaktyki NGC1052-DF2, odlegtej o 65 milionéw lat
$wietlnych, ktéra wyglada tak, jakby nie zawierala w ogdle ciemnej materii!
Przez dziesieciolecia przyjmowano, ze galaktyki rozpoczynaja swoje zycie jako
skupiska (doly potencjalu grawitacyjnego) ciemnej materii, w ktére stopniowo
wpada coraz wiecej ,zwykltej” materii, gaz zamienia si¢ w gwiazdy, a nastepnie
pojawiaja sie coraz bardziej skomplikowane struktury i populacje, takie jak
obserwowane w Drodze Mlecznej. NGC1052-DF2 nalezy do typu galaktyk

o bardzo malej jasno$ci powierzchniowej (UDG, Ultra-Diffuse Galaxy), ktére
majac mase i rozmiar Drogi Mlecznej moga by¢ od niej setki razy mniej jasne,
co jest zwiazane z brakiem gazu potrzebnego do proceséw gwiazdotwoérezych,
zawierajg one stare populacje gwiazd. Obecnie nie wiadomo, jak powstaja
galaktyki tego typu. NGC1052-DF2 znajduje siec w gromadzie zdominowanej
przez gigantyczna galaktyke eliptyczng NGC1052. Powstawanie galaktyk jest
gwaltownym procesem i, by¢ moze, pobliska obecno$é¢ duzej galaktyki miata
wplyw na wzrost NGC1052-DF2 i jej niedobory ciemnej materii. Inng hipoteza
jest kataklizmiczne wydarzenie w przeszlodci: szybkie powstanie duzej liczby
masywnych gwiazd, ktérych promieniowanie wyrzucito caly gaz i ciemna
materie, powstrzymujac powstawanie kolejnych gwiazd.
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Niebo we wrzesniu

Wrzesien jest spotkaniem lata z jesienia, przy caly czas
postepujacym skracaniem sie dnia i wydtuzaniem nocy.
23 wrzesnia przed godzina 4 rano Slonce przekroczy
rownik niebieski w drodze na potudnie i tym samym na
péinocnej pétkuli Ziemi zacznie si¢ astronomiczna jesien.
Jednak faktyczna rownonoc na naszych szerokosciach
geograficznych nastapi 2 dni p6zniej, a do konca
wrzesnia dzien skréci si¢ o ponad kwadrans. Wrzesien
jest miesiacem zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. W jego
trakcie Srebrny Glob przestoni az 7 doé¢ jasnych gwiazd,
niestety, nie tych najjasniejszych.
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Na poczatku wrzesnia na porannym niebie dobrze
widoczna jest planeta Merkury, ktéra 26 sierpnia
osiagneta maksymalng elongacje zachodnia, wynoszaca
18° i pozostanie dostepna obserwacjom do konca
pierwszej dekady miesigca. W tym czasie jej jasnos$é
uro$nie z —0,8 do —1,3™, Srednica katowa spadnie

z 6 do 5", za$ faza zwiekszy sie z 65 do 92%. Merkury
6 wrzesnia przejdzie 1° na péinoc od Regulusa,
najjaséniejszej gwiazdy Lwa, a 8 i 9 wrzesnia w matej
odleglosci minie go Ksiezyc. Najpierw 4-procentowy
sierp Srebrnego Globu znajdzie sie 10° na zach6d od



Merkurego (Regulus 4° blizej), dobe pdzniej Ksiezyc
niecate 15 godzin przed nowiem znajdzie si¢ 3,5 stopnia
na wschod od pierwszej planety Uktadu Stonecznego.
W miegdzyczasie zakryje on Merkurego, co beda mogli
obserwowaé mieszkancy rosyjskiego Zabajkala. O ile

z odnalezieniem Ksigzyca 8 wrzesnia nie powinno by¢
klopotoéw, to dobe pdzniej stanie sie to bardzo trudne,
jesli w ogdle mozliwe.

Pierwsza dekada wrze$nia skonczy si¢ nowiem naturalnego
satelity Ziemi, ale przez caly jej czas Ksiezyc zdominuje
poranne niebo, gdyz o tej porze doby ekliptyka jest
nachylona do widnokregu pod maksymalnym katem.

3 wrzesnia Ksiezyc w ostatniej kwadrze przejdzie przez
Hiady i spotka si¢ z Aldebaranem, najjaéniejsza gwiazda
Byka. Niestety, minie przy tym wszystkie jasne gwiazdy
z poludniowej czesci gromady, samego Aldebarana —

w odleglosci 0,5 stopnia. Tuz po péinocy z 4 na 5 wrzesnia
sierp Ksiezyca w fazie 29% zakryje gwiazde 4. wielkosci
v Geminorum. 7 wrzesnia wezszy o 20% sierp Srebrnego
Globu przejdzie niecate 2° na potudnie od gromady otwartej
M44, a jego brzeg minie w odlegloéci tylko 4’ gwiazde
Asellus Australis, tworzaca poludniowo-wschodni rég
otaczajacego M44 trapezu gwiazd 4. i 5. wielkosci (zakrycie
w poludniowej Europie i p6éinocnej Afryce).

Na niebie wieczornym postepuje pogarszanie sie
warunkow obserwacyjnych wszystkich pozostatych
jasnych planet Ukladu Stonecznego. O tej porze

doby ekliptyka jest nachylona minimalnie i planeta
Wenus, znajdujaca si¢ kilka stopni pod nia, mimo duzej
odleglosci katowej od Stonca, zachodzi niewiele po nim
i po zmierzchu jest niewidoczna. Mozna ja probowaé
dostrzec w dzien, gdyz jasnosé planety przekroczy
—4,6™, ale jest to zadanie dla doswiadczonych
obserwatorow. Ulatwi je powracajacy na wieczorne
niebo Ksiezyc. 12 wrzesnia, majac tarcze oSwietlona

w 11%, przejdzie on 10° na péinoc od Wenus.

Planeta Jowisz zachodzi okoto dwie godziny po Stonicu
i mozna ja obserwowac tylko krétko po zmierzchu, nisko
nad poludniowo-zachodnim widnokregiem. W trakcie
miesigca jasnosé Jowisza spadnie do —1,8™, a jego
tarcza skurczy sie do 33”. Do tego czasu Jowisz oddali
sie od gwiazdy Zuben Elgenubi na prawie 7°. Tyle
samo zabraknie Ksiezycowi do Jowisza w dniach

13-14 wrzesnia, gdy spotka si¢ z nim w fazie ponad 20%.

16 wrzeénia Ksiezyc przejdzie przez [ kwadre, a dobe pdzniej
spotka sie z planeta Saturn. Wieczorem oba ciata Ukladu
Stonecznego oddzieli dystans mniejszy niz 1,5 stopnia.
Szosta planeta od Slonica 6 wrzednia zmieni kierunek
swojego ruchu na prosty, tym samym zakonczy sie okres jej
najlepszej widocznosci w tym roku. Zblizy sie wtedy do pary
jasnych mgtawic M8 i M20 na nieco ponad 100’. We wrze$niu
jasno$¢ Saturna spadnie do 40,5, a tarcza planety
zmniejszy $rednice do 16”. Nadal blisko Saturna przebywa
planetoida (4) Westa. 26 wrze$nia przejdzie ona niecale 3°
na poludnie od Saturna, ale do jej odszukania potrzebna
jest przynajmniej lornetka, gdyz jasno$¢ planetoidy jest

o ponad 7™ mniejsza od jasnosci széstej planety od Stonca.
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Dobe po spotkaniu z Saturnem Ksiezyc dotrze do
charakterystycznego tuku gwiazd 3. i 4. wielkosci

w potnocno-wschodnim krancu gwiazdozbioru Strzelca
i zakryje polozona najbardziej z nich na poludnie
gwiazde o Sgr. Do zakrycia przez ciemny brzeg dojdzie
jeszcze na jasnym niebie tuz po zmierzchu, okoto
godziny 19:20. Gwiazda pojawi si¢ ponownie juz na
ciemnym niebie, okoto godz. 20:45.

Pierwsza w miare dobrze widoczng wrzedniowa planeta
jest Mars, ktory nadal géruje po zapadnigciu ciemnoéci.
Czerwona Planeta przesuwa si¢ ruchem prostym na
péocny wschéd, kontynuujac szybkie oddalanie sie

od Ziemi, skutkujace znacznym spadkiem jasnosci

i Srednicy katowej. Do korica wrze$nia blask Marsa
osiggnie —1,3™, a $rednica tarczy — 16", czyli tyle samo,
co w przypadku odlegtego o 30° Saturna. Mata jak na
Marsa bedzie jego faza, jedynie 89%, co przy nadal duzej
tarczy powinno da¢ si¢ tatwo dostrzec przez teleskop.

19 i 20 wrzesnia Czerwona Planete minie Ksiezyc w fazie
okoto 80%, a kolejnej nocy, 21 wrzesnia o$wietlony

w 90% zakryje nastepna jasng gwiazde. Tym razem
bedzie to Nashira, gwiazda Koziorozca, oznaczana

na mapach nieba grecka litera 7. Gwiazda zniknie za
ksiezycowa tarcza okolo godziny 23, ale tylko na pdéinoc
od linii, taczacej Walbrzych poprzez Konin z Olsztynem.

Po minieciu Marsa Ksiezyc podazy ku ostatnim dwém
planetom Ukladu Stonecznego, bedacymi niedaleko
opozycji. Ich warunki obserwacyjne sa bardzo dobre.
Neptun znajdzie sie po przeciwnej stronie Ziemi niz
Stonce 7 wrzesnia, za$ Uran uczyni to pod koniec
pazdziernika. We wrzeéniu Neptun przejdzie przez
tréjkat gwiazd 5. 1 6. wielkosci 81, 82 1 83 Aqr,
znajdujacy sie prawie w potowie drogi miedzy gwiazdami
A1 Aqr, sam Swiecac blaskiem +7,8™. Ksiezyc

spotka sie z Neptunem 23 wrzesnia dzien przed pelnia,
zakrywajac przy tym w okolicach péinocy gwiazdy 31

i Y2 Aqr. Jednak bliskosé pelni sprawi, ze zakrycia
stana sie trudne do obserwacji. 3 dni pdzniej Srebrny
Glob zblizy sie na 7° do majacego jasnos¢ +5,7"" Urana,
zmniejszajac przy tym faze do 96%, a wieczorem tego
samego dnia, okoto 22:30, zakryje kolejna gwiazde

4. wielkosci €2 Ceti. Miesiac Srebrny Glob zakonczy
ponownym przejsSciem przez centralny obszar Hiad.

We wrzesniu warto pamietaé¢ o komecie
21P/Giacobini-Zinner. Jest to kometa okresowa,
obiegajaca Storice raz na 6,5 roku i jest Zrédltem
pazdziernikowego roju meteoréw Drakonidow.

10 wrzesnia kometa jednoczesnie przejdzie przez
peryhelium, nieco ponad 1 AU od Slorica i zblizy sie do
Ziemi na mniej niz 0,4 AU, stad moze pojasnie¢ nawet
do +7™. Byé moze dzigki temu w tym roku Drakonidy
pojawia sie w wigkszej liczbie niz zazwyczaj. W okresie
maksymalnej jasno$ci w obserwacjach komety nie
przeszkodzi Ksiezyc w nowiu. We wrzesniu kometa 21P
przemierzy obszar od $rodka gwiazdozbioru Woznicy,
poprzez pogranicze Byka, Oriona i BliZzniat do wnetrza
gwiazdozbioru Jednorozca.
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