Maria Sklodowska-Curie (1867-1934).
Studiowata i doktoryzowata si¢ na
Sorbonie w Paryzu. Byta profesorem
Sorbony od 1906 roku. Wprowadzita
pojecie promieniotworczosci. Jako jedyna
kobieta otrzymata dwukrotnie Nagrode
Nobla: w 1903 roku z fizyki i w 1911 roku
z chemii. Jest, jak dotad, jedyna kobieta
pochowang w paryskim Panteonie.

Karol Stanistaw Olszewski (1846-1915).
Studiowatl chemig i fizyke w Krakowie

i Heidelbergu, gdzie doktoryzowat si¢. Od
1876 roku profesor Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Zygmunt Wréblewski (1845-1888).
Studiowat fizyke w Kijowie, Berlinie

i Heidelbergu. Doktorat uzyskatl

w Monachium. Od 1882 roku profesor
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

W 1883 roku, razem ze Stanistawem
Olszewskim, stosujac kaskadowa metode
skraplania gazéw, jako pierwsi na $wiecie
skroplili tlen (—183°C) i azot (—195°C).
Rekordowsg temperatura, jaka osiggneli
to —225°C, co nie wystarczylo do
skroplenia helu.

Polskie nominacje do Nagrody Nobla
z fizyki i chemii do roku 1966
Andrzej HENNEL

Archiwum Noblowskie ujawnia informacje o osobach nominowanych

i nominujacych po 50 latach. Nominujacy dziela si¢ na stalych i zaproszonych
okazjonalnie. Stalymi sa m.in. dotychczasowi laureaci oraz cztonkowie
Krolewskiej Szwedzkiej Akademii Nauk. Okazjonalnymi sa przedstawiciele
wybranych w danym roku uczelni. Na przyktad w 1996 roku profesorowie
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (w tym piszacy te stowa) otrzymali
pro$be o nominacje do Nagrody Nobla z fizyki. Juz za niecate 30 lat dowiemy sie,
jakie kandydatury zostaly zgloszone i przez kogo. Decyzje Szwedzkiej Akademii
pozostaja czasem nieodgadnione — na przyklad okazalo sie, ze wielki Dymitr
Mendelejew byl dziewieciokrotnie nominowany w latach 1905-1907 do Nagrody
Nobla z chemii. .. i jej nigdy nie otrzymatl.

W tym artykule przedstawiam szczegdty dotyczace ,,polskich nominacji” z fizyki
i chemii od poczatku istnienia nagrody do 1966 roku. Przez polskie nominacje
rozumiem osoby urodzone na ziemiach polskich lub w taki czy inny sposéb
zwigzane z Polska.

Pierwsza byta oczywiscie Maria Sktodowska-Curie, ktéra mieszkala w Polsce
tylko do 23. roku zycia, a potem we Francji i Francuzi tez uwazaja ja za swoja
laureatke. Maria od 1898 roku wraz z mezem Piotrem Curie zajmowalta sie
promieniotwoérczoscia. Razem oglosili szereg prac, w tym odkrycie nowych
pierwiastkéw — polonu i radu. Nic wiec dziwnego, ze w 1902 roku zostali
nominowani do nagrody Nobla z fizyki.

Matematyk Jean Darboux, profesor Sorbony i cztonek Krélewskiej Szwedzkiej
Akademii Nauk oraz fizyk Emil Warburg, profesor uniwersytetu w Berlinie
nominowali do nagrody odkrywce promieniotwérczoéci Henriego Becquerela

i pafistwa Curie. Natomiast fizyk Eleuthére Mascart, profesor College de France

i czlonek Krélewskiej Szwedzkiej Akademii Nauk nominowal samego Piotra Curie.

Nominacja z 1902 roku nie przyniosta sukcesu, rok pézniej czwérka Francuzow
postanowita pominaé¢ Marie przy nominacjach. Wspomniani juz Gaston
Darboux i Eleuthére Mascart wraz z profesorami Sorbony — fizykiem Gabrielem
Lippmannem oraz matematykiem Julesem Poincaré — zaproponowali przyznanie
nagrody Piotrowi Curie i Henriemu Becquerelowi.

Grozil wigc niebywaly skandal, ktory ostatecznie rozwigzano za pomoca
nominacji dla Marii od czlonka Krélewskiej Szwedzkiej Akademii Nauk, profesora
Sorbony, lekarza — patologa Charlesa Boucharda. (Szczegbélowy opis tej sprawy
zamiedcitem w artykule: Maria Sklodowska-Curie © zgrzybiali starcy, Gazeta
Wyborcza 1/2018.) Nagroda Nobla z fizyki w 1903 roku zostala przyznana

w polowie Becquerelowi za odkrycie promieniotworczosci naturalnej oraz

w polowie panstwu Curie za wspdlne badania zjawiska promieniowania odkrytego
przez Becquerela.

W nastepnym roku pojawily sie kolejne polskie nominacje. Stynny krakowski
eksperyment skroplenia azotu i tlenu w 1883 roku wykonali dwaj profesorowie
Uniwersytetu Jagiellonskiego — Karol Olszewski i Zygmunt Wréblewski. Niestety
pieé¢ lat pozniej Wroblewski zmart w wyniku obrazen po pozarze w laboratorium.
Nagroda Nobla pojawita sie dopiero w 1901 roku i tylko Olszewski mégl byé¢ do
niej nominowany.

Nominacji dla Olszewskiego byto w sumie szes¢. Jako pierwszy, w 1904 roku,
profesor Uniwersytetu Moskiewskiego Nikotaj Umow zglosil trzy osoby: Karola
Olszewskiego, fizyka szkockiego Sir Jamesa Dewara i fizyka niemieckiego
Waltera Kaufmanna. Pierwsi dwaj zajmowali sie fizyka niskich temperatur,
trzeci — promieniami katodowymi. Potem, w 1913 roku, Uniwersytet Jagiellonski
byt zapewne wybrany do nominowania, gdyz trzej profesorowie fizycy —
Wiadystaw Natanson, August Witkowski, Konstanty Zakrzewski wskazali Karola
Olszewskiego wraz z Holendrem Heikem Kamerlinghiem Onnesem. Czwarty fizyk
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Leon Marchlewski (1869-1946).
Studiowal i doktoryzowal sie w Zurychu.
Od 1901 roku zatrudniony na
Uniwersytecie Jagielloriskim, w latach
1926-1928 jego rektor. Pézniej dziatal
politycznie i byl przez 2 kadencje
Senatorem Rzeczypospolitej. Jego prace
badawcze dotyczylty gléwnie chemii
organicznej, w tym podobienistwa struktur
chlorofilu i hemoglobiny oraz wtasnosci
wystepujacych w przyrodzie cukréow

i barwnikow.

Kazimierz Funk (1884-1967).

Studiowal w Genewie i Bernie.
Doktoryzowal si¢ w Bernie. Pracowal

w Instytucie Pasteura w Paryzu, na
Uniwersytecie Berlinnskim, w Instytucie
Listera oraz w Cancer Hospital Research
Institute w Londynie i na Uniwersytecie
Columbia w Nowym Jorku. W latach
1923-1928 kierowal oddzialem
biochemicznym Panstwowego Instytutu
Higieny w Warszawie. W 1939 roku
wyemigrowal do USA, gdzie pozostal do
konca zycia. Od 1940 roku byt szefem
fundacji Funk Foundation for Medical
Research.

Kazimierz Fajans (1887-1975).

Studiowal w Lipsku i Heidelbergu oraz

w Zurychu. Doktoryzowal sie

w Heidelbergu, habilitowal sie

w Karlsruhe i w 1917 roku zostat
profesorem na Uniwersytecie
Monachijskim. W 1935 roku opuécit
nazistowskie Niemcy. Nie powiodla si¢

(z powodu kampanii antysemickiej) préba
powolania go na szefa katedry

w Uniwersytecie Lwowskim jako nastepcy
zmartego Stanistawa Totloczki.

W 1936 roku objal katedre chemii

w Uniwersytecie Michigan w Ann Arbor,
gdzie pozostal do konca zycia.

Maurycy Rudzki zglosil samego Olszewskiego, podobnie postapit kolejny profesor
UJ chemik — Karol Dziewoniski, ktéry nominowal samotnego Olszewskiego do
nagrody z chemii.

Mam wrazenie, ze gdyby Zygmunt Wréblewski nie zginal w wypadku i dozyt
1913 roku, to szansa na nagrode z fizyki dla trojki: Heike Kamerlingh Onnes
— potowa nagrody, i Olszewski z Wroblewskim po ¢wiartce bylaby wigksza.

W istniejacej sytuacji stawa odkry¢ fizyka holenderskiego, ktory skroplil hel

i mial w sumie 23 nominacje z fizyki i chemii w latach 1909-1913, przewazyla
— i on sam otrzymal nagrode z fizyki w 1913 roku.

W 1911 roku Jean Darboux, ten sam ktéry w 1903 roku zapomnial o Marii
Sktodowskiej-Curie, nominowal ja do Nagrody Nobla z chemii. Drugim
nominujacym byl chemik szwedzki Svante Arrhenius, profesor i rektor
Uniwersytetu Sztokholmskiego, laureat Nagrody Nobla z chemii. Maria
Sktodowska-Curie nagrode z chemii w 1911 roku otrzymala w uznaniu jej zastug
dla postepu chemii poprzez odkrycie pierwiastkow radu i polonu, wyodrebnienie
radu, badanie natury i zwiazkéw tego niezwyklego pierwiastka. Na pierwszym
dyplomie noblowskim z 1903 roku wystepuje jako Maria Curie, na drugim

z 1911 roku ma juz pelne, dwucztonowe nazwisko.

Kolejnym krakowskim kandydatem, tym razem do Nagrody Nobla z chemii

lub fizjologii i medycyny, byl wybitny biochemik, profesor (a pézniej rektor)
Uniwersytetu Jagiellonskiego — Leon Marchlewski. Byl on bratem niestawnej
pamieci Juliana Marchlewskiego — premiera rzadu Polskiej Republiki Radzieckiej,
ktéra szczesliwie nigdy nie powstala. Leon Marchlewski prowadzil wazne badania
struktury czasteczek chlorofilu i hemoglobiny dowodzace jednosci $wiata roslin

i zwierzat.

Nominowali go w 1913 roku dwaj chemicy, profesorowie Uniwersytetu
Jagielloriskiego — Karol Olszewski i Ludwik Bruner (znany tez pod pseudonimem
literackim Jan Sten) oraz profesor medycyny na UJ — Julian Nowak. Przy
czym Olszewski i Nowak proponowali nagrode dla Marchlewskiego wspdlna

z niemieckim chemikiem Wiliamem Kiisterem, a Bruner proponowal dotaczenie
Kiistera oraz jeszcze jednego niemieckiego chemika Richarda M. Willstéttera.
W 1914 roku indywidualng nagrode z fizjologii i medycyny proponowal chemik,
profesor Uniwersytetu Lwowskiego — Stanistaw Badzynski. Ostatecznie ani
Marchlewski, ani Kiister nagrody nie dostali, natomiast Willstatter zebrat

28 nominacji w latach 1908-1915 i w 1915 roku otrzymal samodzielnie nagrode
za badania chlorofilu.

W 1914 roku kolejna polska nominacja dotyczyla wybitnego biochemika
Kazimierza Funka. Urodzil si¢ w Warszawie, tu ukonczy! gimnazjum i wyjechat
na studia do Szwajcarii. Prace naukowa prowadzil w wielu osrodkach w wielu
krajach Europy i w USA. Wyodrebnil i zbadal pierwsza odkryta witamine,
czyli B1. W 1912 roku wprowadzil termin witamina (z lac. vita — zycie, amina
— zwiazek chemiczny zawierajacy grupe aminowa).

Wydaje sig, ze $wiat naukowy z duzym opdznieniem docenil znaczenie
pionierskich prac Funka nad witaminami, gdyz jego nominacje byly rozrzucone
w czasie i raczej przypadkowe.

W 1914 roku zostal nominowany do nagrody z fizjologii i medycyny przez
profesora farmakologii Uniwersytetu w Gottingen Wolfganga Heubnera.
Nominowane byty trzy osoby — poza Funkiem, Christiaan Eijkman z Utrechtu
oraz Umetaro Suzuki z Uniwersytetu w Tokio. W 1925 roku znéw do nagrody

z fizjologii i medycyny nominowal Funka i Eijkmana profesor anatomii

z Islandzkiego Uniwersytetu w Reykjaviku — Gudmundur Hannesson.

W 1926 roku profesor fizyki i chemii Uniwersytetu w Kopenhadze — Sigurd
Orla-Jensen nominowal samego Funka do nagrody z chemii. I wreszcie

w 1946 roku znéw do nagrody z chemii nominowal samego Funka profesor chemii
James W. McBain z Uniwersytetu Stanforda w Kalifornii.

Spoéréd tych wszystkich oséb tylko Eijkman (zebrawszy 28 nominacji w latach
1914-1929) dostal Nagrode Nobla — w 1929 roku z fizjologii i medycyny za
badania witamin.
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Wojciech Swigtostawski (1881-1968).
Studiowatl i doktoryzowat sie w Kijowie.
Od 1912 roku byl docentem na
Uniwersytecie Moskiewskim. Od

1919 roku byl profesorem Politechniki
Warszawskiej. Wyktladal réwniez na
Uniwersytecie Warszawskim. W latach
1928-1932 byt prorektorem i rektorem
Politechniki Warszawskiej. W latach
1935-1939 byt senatorem RP i ministrem
wyznan religijnych i o§wiecenia
publicznego. Lata 1940-1946 spedzil

w USA na zaproszenie National Bureau of
Standards. Po powrocie do Polski
pracowal na Politechnice i Uniwersytecie
Warszawskim; utworzyl Instytut Chemii
Fizycznej PAN.

Leopold Infeld (1898-1968).

Studiowat i doktoryzowal sie na
Uniwersytecie Jagielloiskim. Habilitowal
sie¢ w Uniwersytecie Lwowskim. Przez dwa
lata pracowal u Maxa Borna

w Cambridge. Od 1936 roku
wspoélpracowal z Albertem Einsteinem
w Instytucie Studiéw Zaawansowanych
w Princeton. W latach 1938-1950 byt
profesorem Uniwersytetu w Toronto. Od
1950 roku pracowal na Uniwersytecie
Warszawskim, gdzie stworzyl Instytut
Fizyki Teoretycznej.

Nastepnym polskim kandydatem do Nagrody Nobla z chemii byl urodzony

w Warszawie chemik jadrowy Kazimierz Fajans. Wyjechal on po maturze

do Niemiec, gdzie studiowal, doktoryzowat sie i habilitowal. Z powodu
przesladowan z racji zydowskiego pochodzenia w 1935 roku wyemigrowat

do USA. Do najwazniejszych odkryé Fajansa nalezalo odkrycie w 1912 roku
(niezaleznie od Fredericka Soddy’ego) tzw. reguly przesunieé. Chodzito

o przemieszczanie si¢ pierwiastkéw po ukladzie okresowym po emisji czastek alfa
lub beta. Ponadto przed wybuchem I Wojny Swiatowej ze swoim doktorantem
Osvaldem Gohringiem odkryt pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej 91

i nazwal go brevium ze wzgledu na szybki rozpad (lac. brevis — krétki). Mlody
doktorant Gohring zginal na froncie i sprawa odkrycia pierwiastka 91 przepadla
w odmetach wojny. W 1918 roku Otto Hahn i Liza Meitner ogtosili ponowne
odkrycie tego samego pierwiastka — pod nazwa protaktyn. Kazimierz Fajans ze
swoimi osiagnieciami mégl by¢ kandydatem do Nagrody Nobla, jednak jego
bezposredni konkurent Soddy mial jeszcze w dorobku wprowadzenie pojecia
izotopow — i zostal nominowany trzykrotnie do Nagrody Nobla z chemii przez
samego wielkiego Ernesta Rutherforda. Otrzymat ja samodzielnie w 1921 roku.
Na polskich stronach w Internecie mozna przeczytaé¢ opowies¢ o tym, ze
Kazimierz Fajans mial ,prawie na pewno” dosta¢ Nagrode Nobla z chemii

w 1924 roku i niektére sztokholmskie gazety juz to nawet oglosily. Jednak
Komitet Noblowski miat ,,za kare” anulowa¢ nagrode z chemii w tym roku.
Uwazam te opowiesé¢ za fikcje literacka, gdyz sam pomyst ,karania” jest dosy¢
absurdalny. Ponadto, co najwazniejsze, brak jest nominacji dla Fajansa w tym
okresie. Jedno jest prawda, ze nagrody z chemii w 1924 roku nie przyznano, ale
tak sie juz wczesniej i pézniej zdarzalo.

W 1928 roku Uniwersytet Wroctawski zostal wybrany do sktadania nominacji

do Nagrody Nobla — i wtedy grupa pieciu profesoréw chemii: Fritz Arndt,
Heinrich Biltz, Walter Herz, Ernst Koenigs oraz Julius Meyer ztozyla propozycje
przyznania Nagrody z chemii w ramach pierwszego wyboru wybitnemu
chemikowi Gustawowi Tammannowi oraz w ramach drugiego wyboru —
Kazimierzowi Fajansowi. Zaden z nich nagrody nie otrzymatl. Jeszcze jedng prébe
podjal w 1934 roku profesor chemii Uniwersytetu Warszawskiego Mieczystaw
Centnerszwer, zgltosit on do nagrody z chemii samotnego Kazimierza Fajansa

— réwniez bezskutecznie. Fajans przeszedl jednak do historii fizyki, gdyz reguty
przesunie¢ w podrecznikach fizyki nazywane sa regutami Fajansa—Soddy’ego.

Przez 26 lat polscy chemicy usilowali doprowadzi¢ do zdobycia Nagrody Nobla

z chemii przez profesora Wojciecha Swigtostawskiego. W roku 1936 byli to
profesorowie Anna Chrzaszczewska z Wolnej Wszechnicy Polskiej oraz Ludwik
Szperl i Zygmunt Wojnicz-Sianozecki z Politechniki Warszawskiej. Po IT Wojnie
Swiatowej podjeto pie¢ dalszych préb. W 1950 roku nominacje zlozyli
profesorowie Wiktor Lampe i Wiktor Kemula z Uniwersytetu Warszawskiego
oraz profesorowie Tadeusz Mitobedzki, Marceli Struszynski i Jozef Zawadzki

z Politechniki Warszawskiej. W 1957 roku kolejna prébe podjeto trzech
profesoréw z Uniwersytetu Warszawskiego — Jan Swiderski, Stefan Minc i Wiktor
Kemula. W 1958 roku nominacje napisal profesor Wiktor Jakéb z Uniwersytetu
Jagielloniskiego. W 1960 roku nominujacymi byli profesor Edmund Trepka

z Uniwersytetu Lédzkiego i profesor Jozef Hurwic z Politechniki Warszawskie;j.

I wreszcie w 1962 roku ostatnia prébe podjal profesor Bronistaw Zapiér

z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Wydaje sie, ze wszystkie te nominacje byty
niestety istotnie spéznione. Urodzony na Wolyniu Wojciech Swietostawski, jako
docent Uniwersytetu Moskiewskiego i pézZniej profesor Politechniki Warszawskiej,
prowadzil przez wiele lat wazne prace z dziedziny kalorymetrii, dotyczace nowych
metod pomiarowych i wprowadzania nowych wzorcéw. W latach dwudziestych

i trzydziestych XX wieku Unia Chemii Czystej i Stosowanej przyjeta szereg jego
propozycji. Niestety pézniejszy rozwdj nauki przyémil te osiagniecia. Liczba
kandydatur do nagrody z chemii w latach dwudziestych byta istotnie mniejsza
niz w latach pdzniejszych. I tak — szansa przepadta.

Stosunkowo malo znanym naukowcem byl Bogdan Kamieriski (1897-1973),
profesor Politechniki Lwowskiej 1 Uniwersytetu Jagielloriskiego, fizykochemik,
specjalista od elektrochemii i fizykochemii zjawisk powierzchniowych. Byl on
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Studiowal na Politechnice Warszawskiej
i Uniwersytecie Warszawskim. Od

1954 roku profesor Uniwersytetu
Warszawskiego. W latach 1956-1960
wicedyrektor Zjednoczonego Instytutu
Badan Jadrowych w Dubnej (ZSRR).
W latach 1970-1971 profesor w CERN
w Genewie.

nominowany do nagrody z chemii w 1958 roku przez Feliksa Polaka, profesora
Uniwersytetu Jagielloniskiego. Ten sam profesor Polak nominowal w 1962 roku
kolejnego chemika—profesora Politechniki Warszawskiej Tadeusza Urbanskiego
(1901-1984), specjaliste od chemii materialéw wybuchowych.

Nastepnym nominatem byl profesor Uniwersytetu Warszawskiego Leopold Infeld,
fizyk teoretyk. Jego prace dotyczyly relatywizmu i elektrodynamiki kwantowe;.
Propozycje nagrody z fizyki dla trzech naukowcéw zlozyl w 1964 roku profesor
Helmut Honl z Freiburga Bryzgowijskiego (Niemcy). Pierwszym wskazanym

byl profesor Hans Bethe z Uniwersytetu Cornell w Ithace (stan Nowy Jork),
drugim profesor Richard Feynman z Caltechu (Kalifornijski Instytut Techniczny)
i jako trzeci Leopold Infeld. Hans Bethe w latach 1943-1966 otrzymat w sumie
48 nominacji — i w 1966 roku nagrode dostal. Richard Feynman w latach
1956-1965 tez zebral 48 nominacji i nagrode tez dostal. Infeld Nagrody Nobla
nie otrzymal.

Ostatnimi znanymi polskimi nominatami w latach 1962-1965 byli profesorowie

Uniwersytetu Warszawskiego — Marian Danysz i Jerzy Pniewski. Byli oni

Jerzy Pniewski (1913-1989).
Studiowat i doktoryzowatl sie

na Uniwersytecie Warszawskim. Od
1954 roku profesor Uniwersytetu
Warszawskiego. W latach 1975-1981
dziekan Wydziatu Fizyki UW.

odkrywcami tzw. hiperjader (jader atomowych zawierajacych hiperony). Ich
kandydatury zgtaszane byly w nastepujacej kolejnosci. W 1962 roku kandydature
samego Danysza zglosil profesor Jerzy Rayski z Uniwersytetu Warszawskiego.

W 1965 roku profesor Victor Weisskopf, dyrektor generalny europejskiego
laboratorium CERN w Genewie zglosil trzy osoby. Jako pierwszy wybér
zaproponowal wspomnianego juz Richarda Feynmana, jako drugi — dwdoch
fizykow: Mariana Danysza i Nicholasa Kemmera, profesora Uniwersytetu

w Edynburgu. W tym samym roku czterech profesorow z Warszawy — Jézef
Hurwic z Politechniki oraz Leopold Infeld, Leonard Sosnowski i Stefan Piotrowski
z Uniwersytetu zglosilo nominacje dla Mariana Danysza i Jerzego Pniewskiego.
Nagrode Nobla z fizyki w 1965 roku otrzymali lacznie Amerykanie — Richard
Feynman i Julian Schwinger oraz Japonczyk Sin-Itiro Tomonaga. Ani Danysz,
ani Pniewski, ani Kemmer nagrdd nie otrzymali.

Jak wida¢, mimo szeregu polskich propozycji nie udato si¢ zdoby¢ Nagrody
Nobla ,krajowemu” fizykowi lub chemikowi. Wydaje mi sie, ze zabrakto tu
miedzynarodowej akcji poparcia.

i Zadania

Przygotowat Andrzej MAJHOFER

F 969. Dlugoéé lezacej poziomo rury z PCV
wynosi L = 10 m. Ile wynosi dtugo$¢ tej

rury postawionej pionowo? Gestoé¢ PCV to
p = 1300kg/m3, modut Younga Y = 3,4 GPa,
a przyspieszenie ziemskie g = 10m /s
Rozwiazanie na str. 1

F 970. Do potowy XX wieku kazda szyna
kolejowa byla na koncach przysrubowywana

do podloza (podkladéw kolejowych). Oszacuj,

z jaka sila szyna dziatataby na $ruby mocujace,
gdyby mialy one zapobiec zmianie jej dtugosci,
a temperatura otoczenia zmienilaby sie

o AT = 20K w stosunku do temperatury,

w jakiej szyne zamontowano. Modul Younga
stali Y ~ 200 GPa, wspélczynnik rozszerzalnosci
liniowej stali 8~ 1,2- 107> K~!, a powierzchnia
przekroju szyny S ~ 8- 1073 m?.

Rozwiazanie na str. 20

Przygotowal Lukasz BOZYK

M 1591. Na okregu wyrézniono n punktéw biatych oraz

n punktéw czarnych. Biate punkty sa ponumerowane liczbami
od 1 do n zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, a czarne punkty
sg ponumerowane liczbami od 1 do n przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara. Wykazad, ze ten okrag mozna rozciaé¢ na
dwa tuki o tej wlasnosci, ze kazdy numer od 1 do n pojawia sie
doktadnie raz na kazdym z nich.

Rozwiazanie na str. 3

M 1592. Dana jest dodatnia liczba catkowita n o tej wlasnosci,
ze 2n — 1 jest liczba pierwsza. Wykazacé, ze w zbiorze dowolnych
n réznych dodatnich liczb catkowitych mozna wskaza¢ takie dwie
liczby a i b, ze b
a
NWD(a,5) = 2"
Rozwiazanie na str. 22

M 1593. Dana jest dodatnia liczba catkowita n o tej wlasnosci,
ze 2n — 1 jest liczba zlozona. Skonstruowaé zbiér n réznych
dodatnich liczb catkowitych o tej wlasnosci, ze dla kazdych
dwdéch elementow tego zbioru a i b zachodzi nieréwnosé

a+
_AT0  cop—1.
NWD(a,b) = "

Rozwiazanie na str. 2



