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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadno$cig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 574, 575
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

574. Na desce lezy walec o promieniu R z wydrazeniem w ksztalcie walca

o promieniu R/2 stycznym do osi walca (rys. 1). Deske zaczynamy wolno
podnosié¢ za jeden koniec. Znalezé¢ kat graniczny nachylenia deski, przy ktérym
walec pozostanie jeszcze w réwnowadze. Wspdlezynnik tarcia walca o deske
jest rowny p = 0,2.

575. Oktadki ptaskiego kondensatora powietrznego o powierzchni S

i wysokosci h sg skierowane pionowo i zanurzone w cieczy o stalej
dielektrycznej e do wysoko$ci h/3. Oblicz ladunek, jakim natadowany jest
kondensator, jezeli w stanie rownowagi ciecz wypelnia cala przestrzen miedzy
oktadkami. Gestosé cieczy wynosi p, odleglos¢ miedzy okladkami jest mata

w porOéwnaniu z rozmiarami liniowymi oktadek.

Rozwigzania zadan z numeru 11/2013

Przypominamy tres¢ zadan:

566. Na dachu nachylonym do poziomu pod katem ¢ lezy olowiana blacha. Wspélczynnik tarcia
olowiu o dach to p > tg¢. Wspdlczynnik rozszerzalnosci liniowej otowiu wynosi «. Zakladamy, ze
temperatura w ciggu doby wzrasta od wartosci ¢; do t2, a potem ponownie obniza si¢ do t;. Dlugosé
blachy przy minimalnej temperaturze t; jest réwna [. Na jaka odleglo§¢ blacha spelznie z dachu

w ciagu doby?

567. Niewazki pret o dlugoéci | z niewielkim cigzarkiem o masie m na koricu moze obracaé si¢ wokét
punktu A i znajduje sie w potozeniu pionowym, dotykajac klocka o masie M (rys. 2). W wyniku
lekkiego popchnigcia uktad zostaje wprawiony w ruch. Jaki musi by¢ stosunek mas m/M, aby

w chwili utraty kontaktu cigzarka z klockiem pret tworzyl z poziomem kat g = /67 Ile bedzie
wynosi¢ w tym momencie predko$é¢ klocka? Tarcie zaniedbad.

566. Sity rozszerzalnodci cieplnej sg bardzo duze i wymuszajg przesuwanie sie
fragmentéw blachy wzgledem dachu. Gdy blacha ogrzewa sig, jej punkt nieruchomy
znajduje sie powyzej $rodka masy. Oznaczmy jego odlegtosé od srodka masy przez x.
Sita tarcia dzialajaca na wydtuzajaca sie blache ponizej punktu nieruchomego
dziata w gore réwni i wynosi 71 = u(m/2 + ma/l)g cos ¢, a powyzej tego punktu
To = p(m/2 — ma/l)g cos p dziata w d6t réwni. Warunek réwnowagi statycznej

dla punktu nieruchomego ma postaé: mgsinp + To = T4, stad © = ltgp/(2u).
Wydtuzenie blachy podczas ogrzewania wynosi Al = la(te — t1), a jej srodek
przesuwa sie w dot o s1 = zAl/l = la(t2 — t1) tg¢/(21). Gdy blacha stygnie, jej
punkt nieruchomy znajduje sie ponizej srodka masy, réwniez w odleglosci z. Srodek
blachy ponownie przesuwa si¢ w dot na taka sama odlegtosc jak podczas ogrzewania.
W ciggu doby blacha spetza w d6t na odlegtosé s = la(te — t1) tg @/ .

567. Ciezarek na koricu preta porusza sie po okregu, a jego przyspieszenie ma
sktadowa dosrodkowa aq = v?/l oraz sktadows styczng do toru as, gdzie v jest
chwilowa predkoscia ciezarka (rys. 3). Ciezarek popycha klocek, ktéry porusza sie

z przyspieszeniem ay = as sina — v? cos a/l. W chwili utraty kontaktu ciezarka

z klockiem ans = 0, a sktadowa przyspieszenia cigzarka styczna do toru spowodowana
jest tylko siltg ciezkodci: as = gcos ap. Predkosé ciezarka w tym momencie wynosi
vo = \/gl/2, a predkos$é klocka u = vg sin g = 4/gl/8. Z zasady zachowania energii
otrzymujemy: mgl = mglsin g + mug /2 + Muvd sin® /2 i stad szukany stosunek
mas wynosi m/M = 4.
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