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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan

650 (WT = 3,74), 651 (WT = 3,49)
652 (WT = 2,8), 653 (WT = 2,86)
z numerdéw 1 i 2/2018

Tomasz Wietecha
Tomasz Rudny
Marian Lupiezowiec
Jacek Konieczny
Ryszard WozZniak
Krzysztof Magiera
Karol Lukanowski
Aleksander Surma
Michal Kozlik

Rys. 3

Rys. 4 0

Tarnéw
Gliwice
Gliwice
Poznan
Krakow
Losiéw
Niemcz
Myszkéw
Poznan

42,97
39,04
38,86
29,80
28,77
28,70
23,85
18,96
17,39

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n+ 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n+4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesyla¢ rowniez
poczta elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania
w skali od 0 do 1 z doktadno$cig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspoélczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4 —3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
os6éb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji
(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytutl
Weterana. Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie

na stronie deltami.edu.pl

Rozwigzania zadain z numeru 4/2018
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Przypominamy tres¢ zadan:

656. Naczynie odizolowane cieplnie od otoczenia rozdzielone jest na dwie czedci ttokiem, ktéry moze
przemieszczaé si¢ bez tarcia (rys. 1). Tlok polaczony jest z prawa Scianka naczynia za pomoca
sprezyny. Gdy tlok styka sie z lewa Sciankg naczynia, sprezyna jest nieodksztalcona. W lewej

czedci naczynia znajduje sie n moli jednoatomowego gazu doskonalego, w prawej czesci jest préznia.
Ile ciepla musi pobraé¢ gaz (np. od umieszczonej w naczyniu spirali grzewczej), aby jego temperatura
wzrosta o AT? Pojemnosé cieplng naczynia, ttoka i sprezyny zaniedbujemy.

657. Na nieprzewodzacym dysku o promieniu R umocowany jest wzdtuz cigciwy drut o dlugosci [
(rys. 2). Dysk obraca si¢ ze stala predkoscig katowsa w. Wektor indukcji jednorodnego pola
magnetycznego B skierowany jest prostopadle do dysku. Znalezé site elektromotoryczna indukcji
miedzy $rodkiem a koricem drutu.

656. Cieplo @), pobrane przez gaz, powoduje przyrost AU jego energii
wewnetrznej oraz zwiekszenie energii potencjalnej sprezyny:
2_ .2
r5—T
Q=AU+ k%
gdzie k jest wspolczynnikiem sprezystodci, a xo i 1 sa odksztalceniami sprezyny
w stanach konicowym i poczatkowym. Dla gazu jednoatomowego

AU = gnRAT.

Z warunkow rownowagi w stanach poczatkowym i koicowym p;S = kx; oraz
z réwnan Clapeyrona p;z;S = nRT;, gdzie i = 1,2, a p; jest ci$nieniem gazu,
T; jego temperatura, S powierzchnia ttoka, otrzymujemy zwiazki kx? = nRT;.
Szukane ciepto wynosi

Q = 2nRAT.

657. Zadanie mozemy rozwiazac, korzystajac z praw magnetostatyki lub z prawa
indukcji Faradaya.

a) Rozwazmy punkt P w odleglodci = od $rodka drutu (rys. 3). Na swobodny
elektron w tym punkcie dziala sita Lorentza F', ktorej sktadowa, réwnolegta do
drutu, dana jest wzorem: Fj| = eBwrsina = eBwz. Srednia warto$¢ tej skladowej
na odcinku o dlugosci % jest rowna Fg. = eBw%. Szukane napigcie wynosi:
&= Es'rl _ BLIZ
2e 8
Potencjal konca drutu jest wyzszy niz potencjal jego srodka.

b) Rozwazmy odcinek drutu o dlugosci % (rys. 4), obracajacy sie z okresem
T= %’T miedzy dwoma wspoétérodkowymi przewodzacymi okregami

o promieniach R i b, gdzie b> = R? — %. Szybkos¢ zmian strumienia pola
magnetycznego w obwodzie przedstawionym na rysunku 4 ma wartos¢
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