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Zadania z fizyki nr 664, 665
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

664. Jednorodny klocek o masie M i dtugosci [ zaczyna poruszaé sie w dot

po nachylonej ptaszczyznie tworzacej z poziomem kat «. Poczatkowy odcinek

o dtugosci [ nachylonej plaszczyzny wypelniaja blisko siebie potozone rurki

o masach m i promieniach r < [, ktére moga obracaé sie bez tarcia (rys. 1).
Znalez¢ zalezno$¢ przyspieszenia klocka od jego przesuniecia wzdluz plaszczyzny.
Klocek nie §lizga sie po rurkach.

665. Réwnomiernie natadowana na powierzchni, cienka plytke z dielektryka

w ksztalcie rownoramiennego tréjkata prostokatnego, ztozono na pét. Wykonana
zostala przy tym praca W przeciw sitlom pola elektrycznego. Jaka prace trzeba
wykonaé, zeby ponownie zlozy¢ na pot otrzymany tréjkat?

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 6/2018

Przypominamy tres¢ zadan:

660. Soczewka plaskowypukla wykonana jest ze szkla o wspélczynniku zalamania n = 1,6. Promien
powierzchni wypuklej wynosi R = 10 c¢m, grub oczewki d = 0,2 cm. Na powierzchnie¢ plaska
soczewki pada réwnolegle do jej osi optycznej wigzka $wiatta. Gdy odslonieta jest tylko niewielka
czedé soczewki wokél osi optycznej, promienie ogniskuja sie na ekranie. Znalez¢ $rednice plamki na
ekranie po odstonieciu calej soczewki.

661. Podstawa walca przytwierdzona jest do gtadkiej powierzchni poziomej. Nitke przymocowano
jednym koricem do powierzchni bocznej walca przy jego podstawie o promieniu 7 i owinieto wokét
walca k razy (k jest liczbg catkowita). Do swobodnego korica nitki przyczepiono kulke i nadano jej
predko$é v skierowang wzdluz promienia walca (rys. 2). Po jakim czasie cala nitka ponownie nawinie
si¢ na walec?

660. Rozwazmy promien réwnoleglty do osi optycznej, ktéry po przejsciu przez
soczewke pada na powierzchnie sferyczna pod katem « i zalamuje sie pod
katem § (rys. 3). Odleglo$é érodka krzywizny O od punktu przeciecia promienia
zalamanego z osia optyczna soczewki wynosi [ = a + b, gdzie a = Rcosa,

b= Rsina/tg (8 — a), sin 8 = nsin a. Podstawiajac, otrzymujemy

(+) (a) = K

cosa — /2 —sin*a
Funkcja [ (o) maleje ze wzrostem kata «. Gdy promien pada na koniec soczewki,
kat a jest maksymalny i spelnia réwnanie cos e = 1 — d/R. Dla podanych
danych liczbowych maksymalny kat « jest wigkszy od kata granicznego,
zatem wszystkie promienie wiazki padajace na soczewke zalamuja sie na jej
powierzchni sferycznej (rys. 4). Skrajne promienie wiazki przecinaja o$ optyczna
w odleglodci Al =1(0) — I (maz) 0od ekranu. Zgodnie z (),

Rn
n—1
gdzie f = R/ (n — 1) jest ogniskowa cienkiej soczewki plaskowypuklej. Szukana
srednica plamki na ekranie dana jest wzorem

DAl
D,=—"—=02
P d— Al 0,27 cm,

gdzie Ds = 24/d (2R — d) jest $rednica soczewki.

661. Nitka dziata na kulke sitg prostopadta do predkosci kulki, zatem wartosé
predkoéci kulki podczas ruchu jest stata i wynosi v. Rozwazmy krétki przedziat
czasu At podczas odwijania sie nitki (rys. 5). Niech x oznacza dlugosé
odwinigtej czedci nitki w chwili ¢. Po czasie At nitka odwinie si¢ o dodatkowe
Az = rAyp, a kulka przebedzie droge vAt. Zachodzi zwiazek

1(0) =

~ R+,

A (2?)
roAt = xAx = —

Dodajac wszystkie przedzialy czasowe, otrzymujemy czas odwijania sie nitki
z walca t; = 2/ (2rv), gdzie | = 27rk jest dlugoscia nitki. Zanim nitka zacznie
ponownie nawija¢ sie na walec, kulka musi przeby¢ droge 7l w czasie to = 7l /v.
Czas nawijania rowny jest czasowi odwijania, szukany czas calkowity to
2k + 1
t= 2t1 + t2 = 271'2]{31“7—'—.
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