Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Bardziej nie ma dziwadelek

Ile materii da sie¢ upchnaé¢ w bardzo malej przestrzeni,
poréwnywalnej rozmiarami z atomem (rzedu 10719 m)
czy jadrem atomowym (rzedu 1071° m)? Wiadomo,

ze gdy sie z tym upychaniem przesadzi, otrzymuje sie
czarng dziure. Taka o rozmiarach atomowych wazytaby
kilkaset bilionéw kilogramdéw, o rozmiarach jadrowych —
co$ koto miliarda kilograméw.

Co do istnienia obiektow nieco mniej ,,gestych” niz
czarne dziury fizycy wcale nie sg zgodni. Teoretycy
debatuja nad mozliwoséia istnienia obiektéw uroczo
nazwanych dziwadetkami (ang. strangelet), zbudowanych
z materii, w ktérej précz kwarkéw gornych i dolnych,
tworzacych protony i neutrony, wystepuja w duzej ilosci
réwniez kwarki dziwne. Rozwaza sie takze zlokalizowane
konfiguracje pél bozonowych z zachowanym tadunkiem,
ktore mialyby sie zachowywacé jak zwykle, tyle ze bardzo
duze czastki elementarne. Jeszcze innym pomysltem

sa monopole magnetyczne stanowiace zlokalizowane
Zrédla pola magnetycznego (w zwyklej elektrodynamice
zrédlem pola magnetycznego jest ruch tadunkéw lub
zmienne w czasie pole elektryczne). To tylko najmniej
kontrowersyjne pomysty, ale liste¢ t¢ mozna by ciagnaé
znacznie dluzej. ..

Jak jednak stwierdzi¢, czy takie byty rzeczywiscie
znajduja sie wokol nas? Nie moze ich by¢ zbyt duzo,
gdyz oddziatlujac grawitacyjnie, latwo zdradzalyby
swoja obecnodé, tak jak ciemna materia. Moglyby tez
oddzialywaé¢ z atomami zwyklej materii, nalezatoby

tylko ustali¢, jakie jest prawdopodobienstwo takiego
oddzialywania. Obliczono, ze poruszajace sie

z predkodcia 100 km /s dziwadetka o masie 10714 g
bylyby w stanie przej$¢ przez atmosfere, a te

o masie 0,1 g — nawet przez cala kule ziemska na wskros.
Poruszajac sie w osrodku takim jak woda czy powietrze,
dziwadetka zderzajace si¢ z atomami traciltyby

z wolna energie, ktéra bylaby uwalniana w postaci
promieniowania elektromagnetycznego — podgrzewany
oérodek po prostu rozswietlatby sie wzdluz trajektorii
dziwadetek.

Jak to zaobserwowadé? Potrzebny jest detektor

o mozliwie duzym polu widzenia, stale monitorujacy
cale niebo. Takim detektorem byl zaprojektowany

w Warszawie przez garstke zapalencow z réznych
jednostek naukowych instrument ,,Pi of the Sky”.
Sktadatl si¢ on z 16 kamer CCD, z ktérych kazda

miala matryce w rozmiarze 4 megapikseli. Kamery
byly zamocowane w taki sposéb, ze zapewnialy
obserwacje wycinka sfery niebieskiej odpowiadajacego
okolo 2 steradianom (cala sfera to 47 steradianéw),
realizujac niemalze obietnice zawarta w nazwie projektu.
Urzadzenie znajdowalo si¢ w centrum El Arenosillo

w poblizu Mazagén w prowincji Huelva w Andaluzji,
na potudniowo-zachodnim wybrzezu Hiszpanii, skad
startujg rakiety suborbitalne zarzadzane przez Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial, i pracowalo w latach
2013-2017. (Prototyp ,,Pi of the Sky” pracowal od

roku 2004 w Las Campanas Observatory w Chile.)

Zasadniczym celem zbudowania ,,Pi of the Sky” byto poszukiwanie optycznych
odpowiednikow blyskéw gamma. Pojedyncze zdjecia nieba wykonywane

przez przyrzad byly wynikiem nadwietlania przez 10 sekund. Tak dtugi

czas naswietlania nie stanowi idealnej konfiguracji do poszukiwania $ladéw
dziwadetek i innych matych, lecz masywnych obiektéw, ale skoro przez

lata pracy zgromadzono catkiem pokazna ilos¢ danych, szkoda bylo nie
wykorzystaé ich do poszukiwania egzotycznej materii [*]. Czytelnicy Uwazni
dostrzega, ze na niezbyt dlugiej liscie autoréw figuruja m.in. redaktorka Delty
oraz wiceminister nauki i szkolnictwa wyzszego. Najwiekszym wyzwaniem bylo
odréznienie — wérdd kilku tysiecy podtuznych, $wiecacych ksztaltéw znalezionych
na zdjeciach — potencjalnych dziwadelek od innych poruszajacych sie obiektow,
takich jak meteory i sztuczne satelity. W przeciwienstwie do nich dziwadetka
nie traca zbyt wiele energii, przelatujac przez atmosfere, i nie zmieniaja
znaczgco swojej jasnosci. Sposréd 29 kandydatow na élady dziwadetek udalo sie
odrzuci¢ 9 w oparciu o bazy danych znanych satelitéw, ale wiadomo, ze wokdt

Ziemi krazy wiele satelitéw niezarejestrowanych w tych bazach. Dwadziescia
pozostalych przypadkdéw bylo jednak wciaz nieoczywistych, gdyz wedtug teorii
$lady prawdziwych dziwadelek powinny byé bardzo dlugie. Zdecydowano

sie zatem na przyjecie konserwatywnej hipotezy, ze zadne dziwadetka czy
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podobne obiekty nie zostaly zaobserwowane, na tej podstawie wyznaczono
nowe ograniczenie gérne na liczbe takich obiektéw (o masach od 100 g do 100kg)
uderzajacych w Ziemie.

Wida¢ stad, ze nawet ze starych i zgromadzonych w zupelnie innym celu danych
mozna wycisnaé troche swiezej fizyki godnej publikacji w Swietnym czasopi$mie.
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