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Skladanie drgan
Drgania zachodzace jednoczesnie w dwóch
prostopadlych kierunkach mozemy skladac
podobnie. jak to czynimy z si lami czy innymi
wielkosciami wektorowymi, Drganie
wypadkowe odbywa sie wtedy po pewnej
krzywej. Przy równych czesto'ciach
postac drgania wypadkowego zalezy od
róznicy faz. Ponizsze rysunki ilustruja rózne
mozliwe przypadki

DLACZEGO CELOFAN JEST NIESPRAWIEDLIWY, CZYLI

O ,POPRZECZNOSCI SWIATLA CIAG DALSZY

W poprzednim numerze radzilem Wam zbudowac dwa polaryzatory swiatla
i wykonac przy ich pomocy kilka prostych doswiadczen. Obecnie chcialbym Was /
przekonac, ze mozna uzyskac bardzo ciekawe efekty obserwujac rózne materialy
miedzy polaryzatorami skrzyzowanymi.
Patrzymy przez dwa polaryzatory obrócone tak, by nie przepuszczaly swiatla,
a nastepnie ustawiamy miedzy nimi kawalek celofanu. Okazuje sie, ze uklad
przepuszcza swiatlo, jezeli celofan jest odpowiednio ustawiony (co radze Wam
sprawdzie przez obracanie kawalka celofanu zgodnie z rys. 1). Wkladajac miedzy
polaroidy rózne kawalki celofanu (moze byc pognieciony) mozecie nawet zobaczyc
rózne barwy. Okazuje sie, ze jesli zmienic ustawienie polaryzatorów na równolegle,
obserwowane barwy przechodza w barwy dopelniajace, na przyklad zielona
w czerwona, niebieska w zólta itp. Obserwowane efekty sa wynikiem zjawiska
dwójlomnosci, odzwierciedlajacego "niespr~wiedliwosc" celofanu, który
przepuszcza z inna predkoscia swiatlo spolaryzowane równolegle do pewnego
wyróznionego w celofanie kierunku (osi optycznej), a z inna - swiatlo
spolaryzowane prostopadle do tej osi. Doswiadczenie udaje sie najlepiej, gdy os
optyczna celofanu tworzy kat 45° z kierunkiem drgan wektora elektrycznego
padajacego swiatla. Mozliwe - powiecie - ale ...

DLACZEGO SWIATLO PRZECHODZI PRZEZ SKRZYZOWANE
POLARYZATORY?

Zastanówmy sie. Rys.1przedstawia wzajemny uklad kierunków drgan swiatla
przepuszczanego przez oba polaryzatory oraz osi optycznej celofanu. Drgania
swiatla przepuszczanego przez pierwszy polaryzator mozemy rozlozyc na dwie
skladowe: równolegla i prostopadla do osi optycznej (patrz: "Skladanie drgan").
Przenikajac do celofanu, beda one mialy fazy zgodne. Ze wzgledu na róznice
predkosci te dwie skladowe dotra do drugiego brzegu celofanu w róznym czasie,
a wiec opuszczajac celofan beda mialy fazy rózne. Dla pewnych dlugosci fali
moze sie zdarzyc, ze róznica faz bedzie wielokrotnoscia kata pelnego, a wiec
drgania beda takie, jakby róznicy faz nie bylo. Dla innych dlugosci fali, skladajac
z powrotem obie skladowe, otrzymamy juz inna polaryzacje, na ogól eliptyczna
(koniec wektora elektrycznego obiega elipse). Tak spolaryzowane swiatlo jest
czesciowo przepuszczane przez drugi polaryzator. Poniewaz zjawisko zalezy od
dlugosci fali, mozemy nieraz obserwowac piekne barwy.
Zapytacie teraz na pewno: dobrze, ale ...
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SKAD SIE BIERZE WYRÓZNIONY KIERUNEK W CELOFANIE?

Zastosujemy wytlumaczenie czesto naduzywane, a mianowicie - "trudne
dziecinstwo". Otóz w czasie produkcji celofanu przeciska sie go przez waska
szczeline, przy czym lancuchowe czasteczki celulozy, która jest glównym
skladnikiem celofanu, w pewnym stopniu sie porzadkuja, czyli ustawiaja w pewnym
kierunku; ten kierunek to wlasnie os optyczna celofanu. Os optyczna w
w przezroczystym materiale moze tez powstac w wyniku naprezen mechanicznych.
W ten sposób sprawdza sie nawet, czy w szklanych przedmiotach wystepuja
naprezenia. Mozemy zobaczyc to wstawiajac miedzy polaryzatory linijke
z pleksiglasu (szkla organicznego) i wyginajac ja.
W doswiadczeniach tych nalezy zwracac uwage, aby badany przedmiot nie byl
oswietlony swiatlem z boku, lecz tylko swiatlem przechodzacym przez polaryzator.
Wygodnie zalozyc na polaryzator tekturowa oslonke (rys. 3). Zastanówcie sie
jeszcze sami, jak to jest z tymi barwami dopelniajacymi. Juz sie zabieracie do
doswiadczen? Czekam na wiadomosci od Was. Piszcie tez, jakie noWe
doswiadczenia chcielibyscie widziec w naszym dziale.
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