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CO SIE KURCZY PRZY OGRZEWANIU?

Rys. l

Rys.2

Wspólczynnik spr~zystosci k wiaze sil~ F

z odksztalceniem x równaniem: F = - kx.

Rys. 3

Rys. 4

Woda miedzy O°C a 4°C - odpowie kazdy. A co jeszcze? Niektórzy przypoplna
sobie stal, która w pewnym zakresie temperatur wykazuje równiez anomalna
rozszerzalnosc. Nasze doswiadczenia beda dotyczyly jeszcze innego materialu,
a mianowicie gumy. Czytelnik, który dotychczas nie zetknal sie z tym zjawiskiem,
zapyta na pewno

JAK SIE O TYM PRZEKONAC?
Zaczniemy od obiektu badan. Doskonale nadaja sie tzw. gumki recepturowe
uzywane w aptekach. Mozna je czasem kupic w sklepach chemicznych. Innym
zródlem moze byc stara detka rowerowa, z której mozna naciac sobie ich do woli.
Najpierw polaczymy okolo dziesieciu takich gumek w lancuch wedlug rys. 1,
a nastepnie uzyjemy go wraz z linijka, olówkiem i stosem ksiazek do wykonania
konstrukcji odpowiednio czulej na zmiany dlugosci gumy (rys. 2). Jezeli teraz
ogrzejemy lancuch gumowy, to niewielka zmiana jego dlugosci spowoduje wyrazne
przemieszczenie wolnego konca linijki. Do ogrzewania uzyjemy zarówki 100 W,
czesciowo oslonietej folia aluminiowa (rys. 3). Daje to dwie korzysci: folia dziala
jako reflektor oraz chroni eksperymentatora przed oslepieniem zarówka.
Zblizamy teraz zarówke do gumek i rzeczywiscie - wolny koniec linijki
zdecydowanie sie podnosi. Solidni doswiadcza.1nicy zapytaja zaraz: czy zmienia sie
dlugosc gumki, jej wspólczynnik sprezystosci, czy obie te rzeczy naraz? Dla
sprawdzenia pierwszej mozliwosci nalezy wykonac podobne doswiadczenie,
w którym gumka bedzie bardzo slabo napieta tak, ze jej dlugosc bedzie
praktycznie dlugoscia swobodna. W tym celu linijke zastepujemy jak najcienszym
patyczkiem. Wspólczynnik sprezystosci najlepiej badac mierzac czestosc wahan
linijki w naszym ukladzie, jezeli lekko ja nacisniemy w dól i puscimy.
Przypominam, ze czestosc jest proporcjonalna do pierwiastka ze wspólczynnika
sprezystosci, a wiec stosunek wartosci tego wspólczynnika przed i po ogrzaniu
równa sie kwadratowi stosunku obserwowanych czestotliwosci. Niejednokrotnie
slyszy sie, ze uczeni poszukujac symetrii w prawach przyrody dokonywali wielkich
odkryc. Spróbujmy na nasza skale pójsc w ich slady pytajac:

CZY ISTNIEJE EFEKT ODWROTNY?

Musialaby to byc zmiana temperatury gumki pod wplywem zmian dlugosci. Do
doswiadczen wystarczy nam jedna gumka recepturowa lub lepiej kawalek gumy
modelarskiej. A termometr? Posluzmy sie tym, w który wszyscy jestesmy
wyposazeni - czubkiem wlasnego nosa. Znajduje sie tam szczególnie duzo
zakonczen nerwowych, wrazliwych na temperature. Doswiadczenie jest nadzwyczaj
proste. Dotykamy gumka czubka nosa, zeby odczuc jej temperature. Nastepnie
szybko naciagamy ja i dotykamy znowu - wyraznie czuje sie cieplo. Jezeli
odczekamy chwile, az naciagnieta gumka osiagnie temperature otoczenia,
a nastepnie pozwolimy jej sie skurczyc - odczujemy, ze stala sie zimna.
Jezeli ktos badania podstawowe uwaza za nieciekawe i woli zajac sie
zastosowaniami, spróbuje z pewnoscia wykonac

Rys.5 Rys. b

SILNIK CIEPLNY NA GUME

Nie da sie nim napedzac zadnego uzytecznego urzadzenia, ale sam bedzie sie'
krecil przynajmniej przez pare minut. Do budowy bedziemy potrzebowali wieczko
od sloika typu "Twist", piec gumek recepturowych, igle, kawalek blachy i uzywane
juz poprzednio ksiazki i linijke. Z wieczka wycinamy srodek (rys. 4) i na powstaly
krazek nakladamy cztery gumki tak, aby utrzymywaly one igle w srodku
w charakterze osi naszego silnika (rys. 5).
Uwaga: gumki nalezy dobrac tak, aby byly równe pod wzgledem dlugosci
i sprezystosci. Z kawalka blachy robimy lozysko dla igly (rys. 6) i mocujemy je do
linijki piata gumka. Calosc mocujemy przy pomocy ksiazek na wysokosci zarówki,
która zblizamy na odleglosc1cm do "szprych" naszego silnika (rys. 7). Jezeli
zostal on poprawnie wywazony (co mozna zrobic przesuwajac gumki po
obwodzie krazka), to zacznie sie powoli poruszac na skutek przemieszczania sie
srodka ciezkosci wywolanego kurczeniem sie "szprych" od strony zarówki.
To naprawde wychodzi, warto spróbowac!
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