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Zawrotna kariera, jaka zrobily w zyciu codziennym opakowania aerozolowe, nie
ogranicza sie do farb, kpsmetyków czy lekarstw, ale rozciaga sie nawet na jezyk.
Aerozol bywa symbolem ~to wie czy nie demoralizujacych ulatwien, jakie niesie
z soba cywilizacja. Mozemy takze mówic o czyms w aerozolu majac na mysli
znikoma, symboliczna ilosc tej rzeczy - na przyklad tytulem "Uslugi
w aerozolu" móglby dziennikarz opatrzyc artykul opisujacy sytuacje
w niektórych nowo wybudowanych osiedlach mieszkaniowych. Jak sie
z pewnoscia Czytelniku domyslasz, my spróbujemy zastosowac aerozol w fizyce,
a konkretnie - do kilku prostych doswiadczen z dziedziny nauki o cieple.
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Przekrój opakowania aerozolowego przedstawia rysunek. Wewnatrz
hermetycznego pojemnika metalowego znajduje sie ciecz zawierajaca skladnik
uzytkowy (np. farbe) zmieszany z ciecza o duzym cisnieniu par nasyconych (kilka
atmosfer). Nacisniecie przycisku powoduje otwarcie zaworka i wyplyniecie cieczy
przez rurke. Rozpylanie ulatwia natychmiastowe wrzenie cieczy po wydostaniu sie
jej do obszaru cisnienia atmosferycznego. Poznanie konstrukcji zaworka
ulatwi Ci wyjecie przycisku. Zakonczony jest on rozcieta rurka (rys. 2). Jesli
ciekawosc kaze Ci zajrzec do srodka pojemnika, pamietaj aby rozcinac go tylko
wtedy, kiedy jest calkowicie pusty - w przeciwnym raziemoze to byc
niebezpieczne.
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Tak, nie mylisz sie. Ciecz szybko parujaca obniza znacznie swoja temperature.
Mozesz to sprawdzic w bardzo prostym doswiadczeniu, kierujac strumien
aerozolu na zbiorniczek termometru - slupek rteci spadnie znacznie ponizej
zera. Uwaga: nie chcac narazac sie domownikom wytworzeniem w mieszkaniu
zapachu na przyklad dezodorantu w stezeniu przekraczajacym granice ludzkiej
wytrzymalosci, najlepiej wykonywac nasze doswiadczenia na dworze lub
ostatecznie na parapecie szeroko otwartego okna.
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Spróbujmy teraz otrzymac makroskopowa ilosc cieczy "aerozolowej" pod
cisnieniem atmosferycznym. Poniewaz bedzie ona bardzo zimna, umiescimy ja
w termosie. Dla osiagniecia maksimum wydajn~sci (nie jest to jednak niezbednie
konieczne) warto przedtem ochlodzic nasz aerozol a takze termos (otwarty)
w zamrazalniku lodówki domowej przez pare godzin (najlepiej z dnia na dzien).
Dla przelania cieczy z pojemnika do termosu musimy zaopatrzyc sie w rurke,
która pasuje do zaworka pojemnika. Dobre sa czasem rurki wkladów do
dlugopisów, a na ogól plastikowe "slomki" do picia zimnych napojów.
Oczywiscie rurke nalezy na koncu lekko naciac na przyklad nozem do
pomidorów. Rurke wyginamy, jeden koniec wprowadzamy do termosu, a drugi
(ten rozciety) wciskamy do zaworka reka w rekawiczce (zimne!) - rys. 3. Przy
odpowiedniej sile nacisku ciecz zacznie wyplywac do termosu. Kiedy zbierze sie jej
dostatecznie duzo, mozemy zmierzyc temperature termometrem - powinno byc
okolo - 30°C! Idziemy w tym momencie sladem znakomitych poprzedników -
Olszewskiego i Wróblewskiego - przez gwaltowne parowanie obnizamy
temperature. Z pewnoscia zapytasz, Czytelniku, zachecony powodzeniem:
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Mozna. Dla zachecenia cieczy do dalszego intensywnego parowania nalezy jeszcze
bardziej obnizyc jej cisnienie. Do tego celu posluzy nam pompka wodna, która
nietrudno zrobic samemu. Przekrój pompki wodnej widac na rysunku 4. Widac, ze
do jej wykonania potrzebne sa nastepujace materialy: mocna rurka metalowa lub
z tworzywa sztucznego o srednicy paru cm, dwa korki gumowe, pare cienszych
rurek (z zuzytego flamastra) oraz kawalki weza gumowego. Decydujace
o dzialaniu pompki bedzie wspóldzialanie dyszy, z której wyplywa woda, z rurka,
do której woda trafia.
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K. Olszewski i Z. Wróblewski - polscy
fizycy, którzy w 1883 r. otrzymali po raz
pierwszy ciekle powietrze w makroskopowych
ilosciach.

Niska temperature mozna tez uzyskac przy
pomocy pelnego naboju do syfonu. Zróbcie
"fi nim otwór i zobaczcie, co sie stanie.
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pompki
wodnej

Jesli strumien wody bedzie za cienki w stosunku do tej
rurki - nie bedzie zasysal powietrza; jesli rurka bedzie zbyt waska - moze
hamowac przeplyw wody i tez uniemozliwic dzialanie pompki. Przy
prawidlowym dzialaniu pompki mozna rozrzedzac nia powietrze do cisnien rzedu
kilku centymetrów slupa rteci! Jezeli teraz zamkniemy nasza zimna ciecz
szczelnie w termosie i przez rurke w korku odpompujemy powietrze (rys. 5)-
obnizymy temperature jeszcze bardziej. Chcesz sprawdzic swoje kwalifikacje
eksperymentatora? Oto szansa, czyli - podobnie jak w poprzednim numerze -

KONKURS SAMYCH ZWYCIEZCÓW
Kazdy, kto do 15 kwietnia br. nadesle do redakcji dzialajaca pompke wodna
zbudowana samodzielnie w warunkach i z materialów ogólnie dostepnych,
otrzyma 'nagrode ksiazkowa. Wszystkie pompki zostana sprawdzone przy
jednakowym cisnieniu wody i konstruktor najlepszej z nich (to znaczy tej, która
wytworzy najnizsze cisnienie) otrzyma nagrode glówna - zestaw do
eksperymentów elektrycznych. Powodzenia!
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Rozwiazanie zadania M 116. Zbiorem takim
jest (A)v(B)v(C), gdzieA, B, C sa trzema
niewsp6lliniowymi punktami plaszczyzny,
(X) zas oznacza zbiór wszystkich prostych
przechodzacych przezX. Jezeli bowiem
pewna prosta ma punkt wspólny z kazda
prosta peku(X), to jest prosta tego peku.
Prosta majaca punkt wspólny z kazda prosta
zbioru (A)v (B), to wobec tego prostaA B.
Jest ona jednak rozlaczna z prosta
przechodzaca przez C i równolegla doAB.

W poprzednich artykulach podalismy w zarysie najwazniejsze fakty, odnoszace sie do
Wszechswiata jako calosci, nie wymieniajac faktu naszego istnienia (choc gdyby nie ten fakt,
nie powstalby (mój artykul). Cóz, racje mial chyba Thornton Wilder, wkladajac w "Idach
marcowych" w usta Cezara stwierdzenie, ze "Wszechswiat nie wie nawet, ze zYja w nim ludzie"
(Ksiega I, List X).
Zdanie powyzsze nie uwlacza godnosci czlowieka, choc w sposób moze dla niejednego az zbyt
jaskrawy wystepuje przeciwko antropocentryzmowi. Pierwsze naiwne wyobrazenia o budowie
Wszechswiata, modele geocentryczne, dawaly wyraz przekonaniu o centralnej roli czlowieka
we Wszechswiecie. Zasadnicze zerwanie z ta koncepcja stanowilo usuniecie przez Kopernika
Ziemi z jej centralnej, specjalnie wyróznióne:i pozycji. Uznanie, ze Ziemia jest jedna z planet
nie rózniaca sie w zasadzie od pozostalych, stanowilo pierwszy krok do uznania, ze nasze Slonce
jest jednym z wielu slonc w Galaktyce, nasza Galaktyka - jedna z wielu we Wszechswiecie.
Istotnym w koncepcji naszego wielkiego rodaka bylo nie to, ze "wstrzymal Slonce", a to ze
"ruszyl Ziemie", spychajac ja z pozycji wyróznionej na niemal typowa. Nic wiec dziwnego, ze we
wspólczesnej kosmologiizasada Kopernikanazwano stwierdzenie, iz Ziemia nie zajmuje
wyróznionego polozenia nie tylko w D:kladzie Slonecznym, ale i we Wszechswiecie. Stwierdzenie
to daje sie uogólnic na coraz to wieksza skale. Mozna wiec mówic, ze ani Uklad Sloneczny, ani
Galaktyka, ani Lokalna Grupa Galaktyk (w sklad której nasza Galaktyka wchodzi) nie
znajduja sie w wyróznionej pozycji. Stad jeszcze dalsza ekstrapolacja prowadzi do uznania, iz we
Wszechswiecie nie ma zadnych miejsc zaslugujacych na wyróznienie pod jakimkolwiek wzgledem.
Wszechswiat ma byc taki sarn w kazdym punkcie, jesli tylko nie bierzemy pod uwage lokalnych
nieregularnosci. Gwiazdy, galaktykii ich gromady stanowic maja tylko lokalne fluktuacje,
odgrywajace w skali Wszechswiata role nie wieksza niz góryi doliny na powierzchni Ziemi dla
obserwujacego ja z oddali kosmonauty. Tak uogólniona zasade Kopernika zwyklo sie nazywac
zasada kosmologiczna.

10


