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Oszacujmy liczbe Rayleigha od dolu. Dlah = 1021 kg/m' ~,'YJ = 700 km, LIT = 1000° C

R ~ 34000000.

Czyli nawet przy wyborze najgorszych, z punktu widzenia konwekcji, wartosci parametrów
liczba Rayleigha znacznie przekracza wielkosc krytyczna. Tak wiec konwekcja musi sie
pojawic.

Ciekawa hipoteze wiazaca rozmieszczenie kontynentów z konwekcja w plaszczu Ziemi
i rozmiarami jadra Ziemi wysunal w 1956 roku fizyk angielski Stanky Runcorn. Zalozyl on, ze
jadro wydzielalo sie stopniowo z poczatkowo jednorodnego materialu, z którego zbudowana
byla Ziemia. Material ten zawieral trzy skladniki: najciezszy - zelazo i nikiel, ciezkie
ultrazasadowe skaly i najlzejsze skaly kwasne. Zelazo i nikiel tworzyly jadro, a lekkie skaly
wydzielaly sie na powierzchni. Jednoczesnie w plaszczu zachodzila konwekcja. Okazuje sie, ze
wielkosc komórek konwekcyjnych okreslona jest przez rozmiary jadra. Dla malego jadra caly
plaszcz Ziemi moze obejmowac jedna wielka komórka konwekcyjna w ksztalcie torusa (rys. 4).
W miare wzrostu jadra przeplyw taki staje sie niestabiJny i komórka rozpada sie na dwie
mniejsze.

Dopóki istniala jedna komórka konwekcyjna, lekki material spietrzal sie nad obszarem, gdzie
chlodny strumien konwekcyjny opadal w dól tworzac jeden kontynent. Gdy promien jadra
zwiekszyl sie do 0,06 promienia Ziemi, nastapil rozpad komórki na dwie mniejsze. Nowy system
pradów konwekcyjnych rozerwal kontynent i rozsunal jego czesci. Dalszy wzrost jadra powodowal
dals~y podzial komórek konwekcyjnych. Obecnie, gdy promien jadra wynosi 0,55 promienia
Ziemi, nalezy sie spodziewac pieciu komórek konwekcyjnych.
Rozpad komórek musi byc katastrofa na ogólnoziemska skale, nalezy sie wiec spodziewac w tym
okresie wzrostu aktywnosci wulkanicznej. Rzeczywiscie - badania wieku skal magmowych
wykazaly istnienie czterech okresów, kiedy aktywnosc byla wyjatkowo duza: 2600, 1800, 1000
i 250 mln lat temu. Przyjmujac, ze ilosc zelaza osadzajaca sie w jadrze jest proporcjonalna do
powierzchni jadra oraz do ilosci zelaza pozostalego w plaszczu mozna wyznaczyc okresy, kiedy
nastepowac powinny zmiany konwekcji. Wyniki tych obliczen przedstawione sa na rys. 4.
Hipoteza Runcorna choc, jak sie okazalo, oparta na zbyt prostych zalozeniach wskazuje na
niezwykle interesujaca mozliwosc powiazania wedrówki kontynentów ze zmianami konwekcji
w miare wzrostu jadra Ziemi.

Zadania

Redaguje mgr krzysztof s. NOW fNSKf

M 283. PrzekatneAC i BD dziela czworokat ABCD na trójkaty OAB, aBC, OCD i ODA, przy
czym promienie okregów wpisanych w te trójkaty sa równe. Pokazac, zeABCD jest rombem.
Rozwiazanie na str. 10

M 284. Znalezc ostatnia cyfre liczby [(6+ YTI)1982].[x] oznacza najwieksza liczbe calkowita
nie wieksza odx.
Rozwiazanie na str. 9

M 285. Pokazac, ze jezeli dowolnie ponumerujemy punkty zaznaczone na rysunku liczbami
1, 2, ... , 18, to znajdzie sie odcinek, dla którego róznica numerów konców bedzie wieksza od
trzech.

Rozwiazanie na str. 11

Redaguje mgr Tomasz TRATKfEW feZ

F 106. Róznoimienne ladunki przyciagaja sie w prózni silniej niz w dielektryku. Przenoszac
zatem równoczesnie dane ladunki po torach:AA'CDA i BB'EFB (patrz rysunek) uzyskujemy
"perpetuum mobile". Znalezc luke w rozumowaniu.
Rozwiazanie na str. 8

F 107. Na powierzchni wody plywa moneta (np. piecdziesieciogroszówka). Co nastapi, gdy
zblizy sie do niej naelektryzowane cialo?
Rozwiazanie na str. 3
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