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Skrót regulaminu

Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numeru 11w terminie do konca miesiaca 11+ 2. $Ulce rozwiaza4
zamieszczamy w nr. 11+4. Mozna nadsylac rozwiazania trzech, dwóch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce),
mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Oceniamy zadania w .kali odO do l z dokladookia do 0.1.
Ocen~ mnozymy przez

4 _ 3, suma ocen za rozwiazania danego zadania
liczba osób, które nadeslaly choc jedno rozwiazanie z numeru

ityle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów (w dowolnym czasie) zostaje on czlonkiem Klubu,
a nadwyzka punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Lig~organizuje Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwenytetu Wanzawskleao, oraz nasza Redakcja.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w nr.9/1981.

Czol6wka ligi zadaniowej "Klub 44"

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan z numeru 3/1983

Jerzy Janowicz - Boleslawiec 47,22pkt
Jacek Uryga - Bytom 41,83pkt
Mariusz PiaZer - Duszniki Zd.40,86pkt
Artur Smolczyk - 1!a.rn6w~. 36,51pkt
!omasz Bieganski - Lublin 32,06pkt
Marian Roman - Elk 30, 16pkt
Ryszard Pagacz - Zawadzkie 28,07pkt

Wsp6lczynniki trudnosci zadan 49, 50, 51:
3,20 1,56 2,86

TYmrazem Klub 44 nie wzbogacil sie o

nowe nazwisko: Pan Janowicz przekroczyl

pr6g 44 jut po raz DRUGIi zbiera

zaslutone gratulacje I

Klub 44

Zadania nr 61, 62, 63

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA
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Termin nadsylania rozwiazan: 30 XI 1983

61. Czy równanie X3+y3+Z3 = 13579%ma rozwiazanie w liczbach calko~itych?

62. Wykazac, ze w dowolnym trójkacie znak wyrazenia2R+r-p zalezy tylko od tego, czy
trójkat jest ostrokatny, prostokatny czy rozwartokatny. Znaczenie symboli zwykle:R, r-
promienie kól opisanego i wpisanego,p - polowa obwodu.

63. Podana obok lamiglówka typu "litera-cyfra" ma kilka rozwiazan.
Znalezc rozwiazanie:
a) w którym DWA jest liczba mozliwie najwieksza;
b) w którym mozliwie najwiecej razy wystepuje cyfra wyrazajaca
wiek ligi zadaniowej w "Delcie".
Zadanie 61 przyslal nasz Czytelnik, pan Andrzej Pawlowski z Zabrza.

Skrót tresci zadan z nr.5/1983

SS.Ile pierwiastków rzeczywistych ma równaniea"+b" - e" (a, b, e dodatnie)?

56. ,,Jesli zbiór wierzcholków wielokata ma os (odp. srodek) symetrii, to wielokat
ma os (odp. srodek) symetrii". Czy powyzsze stwierdzenia sa prawdziwe? Jak
(ewentualnie) wzmocnic zalozenia, by stwierdzenia staly si~ prawdziwe?

57. Obliczamy iloczyn cyfr liczby naturalnej, z wynikiem pos~pujemy tak samo,
az otrzymamy licz~ jednocyfrowa. Od jakiej liczby naturalnej trzeba zaczac,
by otrzymac l?

Rozwiazania zadan z numeru 5/1983
55. Niech l oznacza przedzial(a, b) lub (b, a) (w zaleznosci od
tego, kt6ra z liczba, b jest wieksza). Dane w zadaniu równanie
przepisujemy w postaci:(ale)" + (ble)" = l. Gdy c e 1,
r6wnanie nie ma rozwiazan, bo dla kazdej wartoscix e R
jeden ze skladnik6w lewej strony jest;;1; 1, a drugi jest > O.
Gdy c If l, równanie ma dokladnie jedno rozwiazanie, bo wówczas
skladniki lewej strony sa funkcjami wykladniczymi o podstawach

-jednoczesnie wiekszych lub mniejszych od l, wiec ich suma jest
scisle monotoniczna funkcja ciagla, odwzorowujaca zbiórR na
przedzial (O,(0).

56. Oba podane stwierdzenia sa nieprawdziwe. Za
kontrprzyklad sluzyc moze pieciokatABCDE, gdzie ABCD jest
rombem (ale nie kwadratem), aE jest jego srodkiem. Zbiór
skonczony {A, B, C, D, E} ma osie symetrii i srodek symetrii,
a pieciokat ABCDE - nie ma.

Oba zdania staja sie prawdziwe pr~ dodatkowym zalozeniu
wypuklosci wielokata.

Dow6d: Oznaczmy przezW dany wielokat wypukly, przezZ-
zbi6r jego wierzcholków i niechf/' bedzie symetria plaszczyzny
(osiowa w przypadku a, srodkowa w prZypadku b) taka, ze
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f/'(Z) = Z. Zbiór f/'(W) jest tez wielokatem wypuklym, af/'(Z)
jest zbiorem jego wierzcholk6w. Wielokat wypuklyW jest
wyznaczony przez zbiórZ jednoznacznie, jest bowiem czescia
wspólna wszystkich zbior6w wypuklych zawierajacychZ.
Analogiczny zwiazek zachodzi miedzy zbioramif/'(W) i f/'(Z).
Poniewaz zbioryZ i f/'(Z) sa identyczne, wiec takzeW i f/'(W)
sa identyczne.

57. Otrzymana w wyniku jedynka mozc byc poprzedzOna tylko
przez liczbe postaci 111...11. Pokazemy, ze liczba takiej postaci
nie moze byc juz poprzedzona przez nic. Zalózmy, wbrew naszej
tezie, zex = 111... 11 jest iloczynem liczb jednocyfrowych.
W6wczas rozklad x na czynniki pierwsze sklada sie wylacznie
z trójek i siódemek: x = 3t7-. Jesli k > O, to x dzieli sie przez 3;
zatem Iictba jedynek, z kt6rych sklada siex, takze dzieli sie
przez 3; wobec tegox jest podzielne przez 111 i ma czynnik
pierwszy 37-sprzecznoSC. Jesli zask = O, czyli x = r, to
sprzecznoSC wyniknie stad, ze 7%== 49, 73 == 43, 74 == l (mod 1(0);
co za tym. idzie, dowolna potega siódemki konczy sie grupa cyfr
Ol lub 07 lub 49 lub 43 (a wiec nie 11).
Poszukiwanymi w zadaniu liczbami sa zatem tylko te, których
zapis dziesietny sklada sie z samych jedynek.

Rozwiazanie zadania 2 (Mizar) .
Fakt, ze punktb jest srodkiem odcinka(a, c) bedziemy
zapisywac M [a, b, ej.

ENVIRON

AX1: FOR A,B SEtNO PUNKT EX C 8EIHO PUNKT ST H[A,e,9);

AX2: FOR A,8 BEING PUNKT EX C BEING PUNKT BT H[A,lhCH

AX3t FOR A.8,C,D,E BEINO PUNKT
aT H[A,B,CJ l.. MCC,D,EJ l.. H(A,e,E]

HOLDS MCB,C,DJ;

AX4: FOR A,Bl,B2,C BEINO PUNKT
ST l1[A.IH,CJ l.. HCA,82,CJ HOLOS 91""&2


