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Skrót regulaminu
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Otrzymany uklad pazwala wyrazicx, y, zprzez t. Dastajemy:

OP = t. Zakres zmienn.oscit : .odd/2 (gdy pas jest równa legly

da przekatnej AC) da T = ad/V 4a2 - 2d2 (skrajnej wartasci, przy
,której pasg; jeszcze przykrywa punktC).
Naszym zadaniem jest zmaksymaliz.owac pale czworQkataACYX,
czyli zminimalizowac pale trójkataDXY. Wpr.owadzmy
.oznaczenia:OX' = x, OY' = y, OZ = z. Wówczas XX' = AX' =
= a/ {i- x, YY' = CY' = a/V2-y. Zachadza proparcje
XX' : ZX' = YY': ZY' = PO : ZO = PQ : OQ, które
w terminach symbali t, x, y, z przybieraja p.ostac

Rozwiazania zadan z numeru 2/1984/

4 suma ocen za rozwiazania danego zadania
- 3· liczba osób, które nadeslaly choc jedno rozwiazanie z numeru

i lyle punklów olrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punklów (w dowolnym czasie) zoslaje on czlonkiem Klubu
a nadwyzka punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Wcterarla.
Szczególowy regulamin zoslal wydrukowany w nr 1/1984.

Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice rozwiazan
zamieszcl.amy w nrn + 4. Mpzna nadsylac rozwiazania trzech, dwóch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce),
mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Oceniamy zadaniaw skali od O do l z dokladnoscia do 0,1.
Ocene mnozymy przez

Przypominamy tresc zadan:
76. Dany jest kwadrat a bokua. Pa prowadzic dwie pr.oste rownolegle w .odieglQsci równej

zadanej liczbied ,,:;a tak. by czesc kwadratu7.awal ta miedzy nimi miala maksymalne pale.
Obliczyc ta pale.
77. Jaka Jest naJwi(ksza liczba czesci, na które 20 .okregów moze padzielic sfere"
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76. Przy ustalanym kierunku prostych, .ograniczajacych fasg;
.o szerakasci d, pas ten zakryje najwieksza czesc kwadratuABCD,
gdy sradek O teg.o kwadratu bedzie lezal w pala wie .odleglasci

miedzy prostymi; d.ostrzegamyta, przesuwajac caly pas
równa legle z palazenia, gdy kwadrat lezy w calasci pa jednej
stronie tega pasa, da ·pol.ozenia, gdy znajdzie sie pa drugiej jega
stranie. Wystarczy wiec .ograniczyc uwage da prostych
przebiegajacych w adlegl.osci~d/2 .od punktuO. Dalej, mazna

zal.ozyc, ze pasg; przykrywa pewne dwa przeciwlegle .
wierzchalki kwadratu (np.A i C) - w przeciwnym razie sytuacja
wyglada jak na rysunku l i .obracajac pas!J" w.okól punktu O az
da napatkania wierzchalkówA i C zwiekszamy pale czesci
zakrytej przez .~.

CEol6wka ligi zadaniowej "Klub 44"

W chwili obeonej Klub 44 liozy szesnastu

czlonk6w - a raczej: szesnascioro.

Numery 15 i 16 - to pani Czerniakoweka

i pan Smolozyk.

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

Eadan E numeru 12/1983

r~gorzata Czerniakowska-Gdansk 47,47pkt

Artur Smolczyk - Tarlll5wOp. 45,68pkt

JerEY Janowicz - Boleslawiec43,48pkt

Tomasz Rawlik - Gliwice 43,07pkt

Jacek Uryga - Bytom 42,76pkt

Wlodzimierz Szymozyk-Zielonka 38,56pkt

Jerzy Malopolski - Krak6w 37,82pkt

Wojcieoh Ols~ewaki - Brwin6w 36,49pkt

Wsp6lczynniki trudnosoi zadan 70, 71, 72:

2,28 3,15 1,31

Z radosoi~ i bardzo serdeoznie witamy

w naszym Klubie pierwBza Pania.

Przyjmijmy .oznaczenia jak na rysunku 2. Palazenie "górnej"
prostej .ograniczajacej pasg; jest wyznaczone (z d.okladnascia da
symetrii wzgledem przekatnejBD) przez jej punkt przeciecia z ta
przekatna, czyli punktP. Przyjmijmy wiec za zmienna .odleglasc

Oznaczmy ta wyrazenie przez/(t). P.och.odna['(t) równa sie zeru

dla t = to = d2/(Via), jest d.odatnia dlat> to, ujemna dla
t < to. Nalezy teraz sprawdzic, czy wartasclo nalezy da
dziedziny f, czyli da przedzialu J;= <d/2, n. Nierówn.osc to ,,:;T,

czyli d V4a2- 2dz ,,:;Jl2a2, jest spelniana autamatycznie - jest
bawiem równawazna nierówn.osci(a2- d2)2 ~ O. Zatem to maze
nalezec daJ lub lezec na lewa .odJ:

Io G~y d < a/vi, czyli gdy szerakasc pasa jest mniejsza od
polawy.dlugasci przekatnej kwadratu, wówczasto rt l, funkcja /

jest w l rasnaca i przyjmuje minimum! ••ln = (via-d)' /4 dla
t = d/2; .odpawiada ta ustawieniu pasag; równalegle da
przekatnej kwadratu.

d(a/Y2-t)
y= Hm
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Z'DX' DY = T ({i 0X')(V2 OY') = xy =

d(a/Vi-t)x= -----
d+ V4t2-d2

Pale trójkata DXY równa sie
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Maksymalna wartosc pola czesci kwadratu przykrytej przez pasfP

równa sie

2° Gdy d ~ af {i, wówczas to E f i funkcja / przyjmuje
minimum/mln = (a2_d2)/4 dla t = to; odpowiada to ustawieniu,

pasafP pod katem a= arccos(a/Y2d) do kierunku
przekatnej; nietrudno sprawdzic, ze punkty przeciecia krawedzi
pasa z brzegiem kwadratu sa wtedy tez wierzcholkami pewnego
kwadratu. W miare, jak szerokosc pasa wzrasta, kierunek

optymalnego ulozenia pasa "przekreca sie' od kierunku
przekatnej do kierunku boku, jak to pokazuje rysunek 3.

77. Niech kn bedzie najwieksza liczba czesci, na jakien okregów
moze podzielic sfere. Przypuscmy, ze mamy na sferzen+ I
okregów i wybierzmy jeden z nich. Pozostalen okregów dzieli
sfere nak czesci BI, ... , B., k,,; kn• Wyrózniony okrag moze
miec z tamtymi okregami najwyzej2n punktów wspólnych.
Punkty te dziela go nam luków, m ,,; 2n. Kazdy z tych luków
rozcina dokladnie jeden z obszarówBl na dwie czesci i w ten
sposób liczba obszarów wzrasta om, czyli równa siek + m ,,; kn +
+2n. Oszacowanie to jest sluszne dla dowolnego zbiorun+ I
okregów na sferze, a zatemkn+ l ,,; kn + 2n. Jesli w powyzszym
rozumowaniu ograniczymy uwage do okregów kól wielkich, to
wszystkie napisane nierównosci stana sie równosciami, bo
(n+ l)-szy okrag musi wtedy przeciac kazdy z pozostalychn

okregów w 2 punktach. Wynika stad wzór rekurencyjny
kn+1 = kn+2n. Poniewaz kI = 2, wiec przez indukcje
kn = n2-n+2.

W szczególnoscik20 = 382.

n-l I n-lI(I I) In-II78. 2:--= 2:- -+- =- 2:-+
k=lk(n-k) k=in k n-~ nk=lk,

1 n-l 1 2 n-l+-c-2:-'-=-2:
n k=l n-k nk=l k

gdy d < a/V2

gdy d ~ a/V2~-~~={~y~-~~~2+d~~

Jak zmierzyc
promien Ziemi
za pomoca zegarka?

W jednym z numerów czasopismaAmerican Journal o/ Physicsznalezlismy opis bardzo prostej
metody zmierzenia promienia Ziemi. Do wykonania pomiaru nalezy posiadac zegarek

z sekundnikiem, znac swój wzrost oraz znalezc sie w bezchmurny dzien nad calkowicie
spokojnym morzem (dwa ostatnie warunki szczególnie trudno spelnic nad Baltykiem).
Obserwujemy moment zachodu Slonca lezac na plazy. Kiedy wstaniemy,bedziemy mogli

zaobserwowac zachód SlO~'ca po raz drugi. Znajomosc róznicy czasów T miedzy dwoma

zaobserwowanymi zachodam' ozwoli nam wyznaczyc promien Ziemi. Znajac czas T mozemy

wyznaczyc kat a (rys.) - t znaczy kat miedzy ostatnimi widzianymi promieniami obserwowanych
zachodów Slonca (czas T ynosi okolo 10 s, jest wiec dosc latwy do zmierzenia) .
. 2n \
Mamy teraz a= - T, gdzie T - czas trwania pelnego obrotu Ziemi (doba),

T

. y(R+W-R2 h .. , k ., k' b ..oraz sma = ------, - rozl1lca wyso 'OSCtpun towo serwacJI.
R+h . ./

T h
Poniewaz - i - sa bardzo male, mozemy w przyblizeniu przyjac sin a ~rJ oraz

T R

2Rh+h2 ~ 2Rh, co daje_2n_T= ..•f2h_2_h, skad R = _h_ (~)2T V ~ 2n~ T

Powyzsze rozumowanie odpowiada.pomiarówi wykonanemu na równiku w dniu równonocy.

Jesli obserwacji dokonujemy na szerokosci geograficznej'P i w dniu, w którym deklinacja Slonca
wynosi <5(kat miedzy plaszczyzna równika i kierunkiem do Slonca), powinnismy wzór naR
zmodyfikowac. Po analogi~znych przybfizeniach otrzymujemy

hT'
R=

2n2 T2(COS2'P-sin2 <5)

Opisana metoda pozwala zmierzycR z dokladnoscia do kilku procent. Wbrew pozorom jednak
dokladne wykonanie pomiaru nie jest takie proste, gdyz bardzo wiele czynników wprowadza
bledy systematyczne.

Dla tych, którzy znajda czas i odpowiednie warunki, oglaszamy ·konkurs na najlepiej wykonany
pomiar - opis powinien zawierac podanie dokladnej metody wyznaczeniaT i h oraz dyskusje
wszystkich czynników powodujacych powstawanie bledów.
Wymieniamy przykladowo kilka mozliwych problemów do przedyskutowania:

- trudnosc zmierzeniah od poziomu morza,
- dlugofalowe drgar.ie powierzchni morza,
- wystepowanie refrakcji astronomicznej.

'Jajciekawszy opis wydrukujemy.
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